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(i) Da a # b ist, hat das System

o= M
aa + PBb= 11
die eindeutig bestimmte Losung
Tob — 11 Toa — T1
= = 2
a=—"——f==— (2)

Wir beweisen mit vollstéindiger Induktion nach n, dass mit @ und 8 wie in (2) fiir alle n > 0 die
Formel
Tp = aa” + Bb" (3)

gilt.

Induktionsanfang Fiir n = 0 und n = 1 folgt (3) aus (1).

Induktionsschritt Sei & > 0 und sei (3) fir n = k und fiir n = k 4 1 bewiesen. Dann gilt

Tryo = (@4 b)xpy1 — abzy = (a + b) (™™ + BOF ) — ab(aa® + BbF)
= ad®*? + ad®b + Babt Tt + SR — ad® T — Babt !
= aa"t? 4 kT2,
(ii) Fiir xg = o1 = 1 ergibt sich aus (2) und (3):
b—-1 a—1

b—aa +a—bb’ (4)

Ty =
Fiir 0 < a < 1 ist limy, o, a™ = 0 und das Konvergenzverhalten von {z,, },en ist wie folgt:

Fall 1 b < 1. Dann ist lim,, ., ™ = 0 und daraus lim,,_, - z,, = 0.
Fall 2 b= 1. Aus (4) folgt z,, = 1 fiir alle n, insbesondere lim,,_, o z, = 1.
Fa113b>1.Wegenbn%oofﬁrn—)oounddaa<b:>Z—j,>O, ist x,, — oo fiir n — oo.

(iii) Sei 1 < @ < b. Haben zusétzlich zu (ii) folgende Fille:

Fall 4 a = 1. Aus (4) folgt =, = 1 fiir alle n, also lim,, o x, = 1.
1

Fall 5 1 < a < b. Hier ist % < 0 und aus

b—lg a—1

T =V () + ) 5)

folgt wegen lim, oo (%)™ = 0: 2, = —oo0 fiir n — oo.



