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Aufgabe 1

Seien {a, 152, und {b,}52 , zwei konvergente reelle Folgen mit lim,,_, oo a, = a und lim,,_, o b, = b.
(i) Zeigen Sie: Ist a,, < by, fiir jedes n > 0, dann gilt a < b. Geben Sie ein Beispiel fiir zwei Folgen,
so dass a,, < b, fiir jedes n gilt, aber nicht a < b.

(ii) Sei {¢p }22, eine dritte Folge, so dass a,, < ¢, < b, gilt fiir alle n > 0. Zeigen Sie: Ist a = b =: ¢,
dann konvergiert {c, }52, gegen c.

Aufgabe 2
Sei {x,}52, eine konvergente reelle Folge mit lim,, o 2, = .
(i) Wir betrachten fiir n € N die Menge X,, = {z} : K > n} C R. Zeigen Sie, dass a, = inf X,
und b, = sup X,, fiir jedes n € N existieren und dass die Folgen {a,}52, und {b,}5°, gegen z
konvergieren.
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(ii) Zeigen Sie, dass die Folge {c, }52 mit ¢, = 35 (

2n

wen Tr) ebenfalls gegen x konvergiert.

Aufgabe 3
Untersuchen Sie die angegebenen reellen Folgen auf Konvergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls
ihren Grenzwert. Begriinden Sie das Ergebnis!

. 2, on
(i) an = 7?;522”, n > 0.

(i) by = 2" n > 1.

Aufgabe 4
(i) Zeigen Sie fiir jedes z € C mit z # 1 und alle n € N die Formel
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(i) Wir betrachten die Folge {w,, }72o mit w, = 725 (3"p_ 2¥). Zeigen Sie, dass die Folge fiir jedes
z mit |z| < 1 konvergent ist und berechnen Sie ihren Grenzwert. Begriinden Sie!

Bitte wenden...



Folgende Beispielaufgaben kénnen in den Ubungen vom 20.11-22.11 besprochen werden:

e Zeigen Sie: Sind {a,}52, und {b,}22, zwei reelle Folgen mit lim,, o @y, = @ > 0 und mit
b, — oo fiir n — oo, dann ist auch a,b, — oo fiir n — oco.

o Zeigen Sie: Ist {z,}52, eine konvergente reelle Folge mit Grenzwert z, dann konvergiert die
Folge {yn}o2, mit y, = %_H(ZZ:O xy) ebenfalls gegen .

Hinweis. Sei |z, — x| < C fir alle n und |z, — 2| < &/2 fir alle n > N(eg). Zeigen
Sie, indem Sie Y ;_,zp = Ikvz(f))fl xp + ZZ:N(E) x), schreiben, dass |y, — x| < e gilt fiir

n > max(N(e), 2NELY),

e Bestimmen Sie fiir ¢ € R das Konvergenzverhalten der Folge {a,}5, mit a,, = a”.

e Untersuchen Sie auf Konvergenz: a,, = (7n12);fn und b, =+v/n+1—/n.

e Wir betrachten die komplexe Folge {z,}22 , mit 2z, = " + 2% Zeigen Sie, dass die Folge
divergent ist, aber jede der vier Teilfolgen {z4n+i}5>, ¢ =0, 1,2, 3, konvergiert.



