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Aufgabe 1
(i) Ein Jordan-Block ist eine Matrix A der Form
A1 0 ... O
0 A 1 0
a=| DU
0 0 0 X 1
0 00 0 A

Berechnen Sie exp(zA) fir z € R.
(ii) Losen Sie das Anfangswertproblem y’ = By, y(0) = yo, wo B = ( 31 (2) ) und yo = ( i )

Hinweis: Es gilt B = S"1AS mit A = ( g é ) und S = ( —11 (1) )

Aufgabe 2
3 1

6 2 ) . Hinweis: Was sind die

(i) Losen Sie die Differentialgleichungssystem y’ = Ay, A = (
Eigenwerte und die Eigenvektoren von A?

(i) Losen Sie das Anfangswertproblem y’ = Ay + a, y(0) = yo, wo a = ( 2 ) , Yo = < 8 ) und
A die Matrix aus (i) ist.

Aufgabe 3

(i) Bezeichne A(z) = < 10

0 > . Berechnen Sie fiir jedes k > 0 das iterierte Integral

Ak(a:):/oz /OI/; Alz)A(zp_r) - A(z1) dar . . . da.

_11 und A = A(z) wie
in (i) ist, auf zwei Wegen: Einmal mithilfe von (i), und einmal durch eine direkte Rechnung.

(i) Losen Sie das Anfangswertproblem y’ = Ay, y(0) = yo, wo yo = (

Aufgabe 4
(i) Sei A € C™*™ eine Matrix, deren Eintréige die Ungleichung |a;;| < 1/n erfiillen. Zeigen Sie, dass
die Reihe

log(1+ zA) = 2(71)’6“?9&
k=1
fiir || < 1 konvergent ist.
(ii) Zeigen Sie, dass Z =log(1 + zA) das Anfangswertproblem Z' = Aexp(—Z2), Z(0) = 0 16st.

Bitte wenden...



Folgende Beispielaufgaben kénnen in den Ubungen vom 28.05-30.05 besprochen werden:

e Zeigen Sie fiir alle Matrizen A,S € C"*™, wo S invertierbar ist, die Formel exp(B) =
S~lexp(A)S, wo B=S"1AS.

Welche Beziehung besteht zwischen den Losungen der Anfangswertprobleme y’ = By,y(0) =
yvo und z’ = Az,z(0) = z?

e Losen Sie das Anfangswertproblem y’ = Ay + a, y(0) = yo, wo A = ( ;) 2 >’ a =

T 0
(Sinx)undy():(()).

e Berechnen Sie fiir z € R und k£ > 0 das Integral

xT T T2
/ / / Jkak_l---l‘ldxl...dl‘k.
0 0 0

Benutzen Sie dieses Integral, um die Differentialgleichung 3’ = zy zu l6sen, wo i : R — R der
Anfangsbedingung y(0) = 1 geniigt. Bestétigen Sie Ihr Ergebnis durch eine direkte Rechnung.

e Geben Sie ein Beispiel von Matrizen A, B mit exp(A) exp(B) # exp(A + B).

Zeigen Sie fiir jede Matrix A € C"*" die Gleichung exp(A)exp(—A) = I, wo I die Iden-
titdtsmatrix bezeichnet.



