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Stochastische Differentialgleichungen
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1. Es sei A eine mit dem Parameter p > 0 exponentialverteilte Zufallsgrofle iiber
(Q, F, P). Man lose die Differentialgleichung

dX(t)

Cdt
fiir jedes w € Q) berechne m(t) := EX(t). Welcher Differentialgleichung geniigt
die Erwartungswertfunktion m(t),¢ > 07

= Aw)X (1), X(0)=1

2. Es seien W := (Wy, Wy, -+ W,) ein standardnormalverteilter Vektor (n > 2)

k
und Xy := Z Wi, k=1,2,---,n. Man berechne die Wahrscheinlichkeitsverteilung
j=1
von X := (Xj, Xy, -+, X,,) und bestimme den Erwartungswertvektor £X und
die Kovarianzmatrix > von X.

3. Fiir jedes n > 1seien (X{™, X{" ---, X(M) voneinander unabhéngige N (0, L)-
verteilte Zufallsgroflen iiber einem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, F, P). Man
bestimme

n

E( En: (X,gn))z) und Var( > (an))2>

k=1 k=1
. Wie verhalten sich diese }ZVerte fiir n — oo? Was kann man daraus fur das

Konvergenzverhalten von » _ (X ,ﬁ”))z fiir n — oo ableiten?
k=1

4. Es seien f und g zwei reellwertige Funktionen auf [a, b].

b
Man zeige: Existiert eines der beiden Riemann-Stieltjes Integrale / f(s)dg(s)
5 a
oder / g(s)df(s), so existiert auch das andere, und es gilt
b b

[ $&)dg(s) + [ g(s)df(s) = FB)g(b) — Fla)gla)

a a



5. Zeigen Sie, dass fiir die Dichte ¢;(x) der Normalverteilung

wi(z) = (27r02t)_% exp { — (x — utﬂ ,t>0,x € Ry

202t

folgende Gleichungen gelten

2) [ ey = 2)de = punaly) 5.t >0,y € Ry
Ry

b) Loy(a) = T Lpu(x) + plpi(r), t> 0,0 € Ry



