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Aufgabe 1 (3 Punkte):

(a) Seien a, b Elemente einer Gruppe G. Man zeige, dass die Gleichung ax = b in
G eine eindeutige Losung hat.

(b) Seien w, x, y z Elemente einer Gruppe G mit neutralen Element e. Man 16se
wtzyz~lw = e nach y auf.

(c) Angenommen in einer Gruppe G gilt zyz = e, folgen dann auch die Gleichun-
gen yzxr =e, zxy = e, xzy = e, yrz =eund zyr =e ?

Aufgabe 2 (4+2* Punkte):

(a) Man gebe jeweils eine Gruppentafel fiir eine Gruppe mit 2, 3 bzw. 5 Elementen
an.

(b) Man gebe mindestens zwei verschiedene Gruppentafeln fiir eine Gruppe mit 4
bzw. 6 Elementen an.

(c*) Bestimme die Anzahl der Gruppen mit 1, 2, ..., 6 Elementen bis auf Isomorphie.
Aufgabe 3 (4 Punkte):

(a) Seien m, n € N\{0}. Man zeige, dass die Gruppen Z/mnZ und Z/mZ x Z/nZ
genau dann isomorph sind, wenn n und m teilerfremd sind.

(b) Man zeige, dass das direkte Produkt zweier zyklischen Gruppen mit teiler-
fremden Ordnungen wieder zyklisch ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte):

(a) Sei k ein Korper. Man zeige, dass die Menge Gl,,(k) der invertierbaren n x n
Matrizen mit Eintrdgen in k versehen mit der Matrizenmultiplikation eine
Gruppe bildet.

(a) Bestimme die Ordnung der Gruppe Gl,(Z/pZ) fiir Primzahlen p.
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