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Aufgabe 1 (444" Punkte): a*) Man zeige: Das Polynom f(z) = 2% — 3z + 1 ist
irreduzibel und hat die Nullstellen

2m;

ap=e9 + e=5" = 2cos (2m/9)
ay = —cos (27/9) + cos (87/9) — cos (47/9)
ag = —cos (2r/9) — cos (87/9) + cos (47/9)

b*) Man beweise:
y = —a%—a1+2und ozg = a1 + 2,

as=ai—2und a3 = —aj +a; +4.

¢) Man folgere aus b), dass K = Q[z]/(f(x)) galoissch ist.
d) Man bestimme eine Darstellung von G(K|Q) beziiglich der Basis 1, a1, a? und
zeige, dass die Galoisgruppe G(K|Q) isomorph zur Gruppe Z/37Z ist.

Aufgabe 2 (6+2* Punkte): Sei K ein Korper und f(X) = X"+a, X" '+...+
ap € K[X] ein normiertes Polynom mit Wurzeln z4,...,x, € K. Dann nennt man
A(f) := [1;c;(xi — x;)* die Diskriminante von f.

a) Was entscheidet, die Diskriminante?

b*) Man zeige, dass A(f) sich als Polynom in den Koeffizienten aq, . . ., a,,_1 schreiben
14Kt, insbesondere also auch A(f) € K gilt.

¢) Man bestimme A(f) als Polynom in den Koeffizienten in den Fillen deg(f) = 2
und deg(f) = 3.

d) Sei L der Zerfallungskorper von f iiber K. Dann ist /A(f) € L und
Z = K[\/A(f)] ein Zwischenkorper von L|K mit [Z : K] < 2.

Aufgabe 3 (4* Punkte):
Man zeige, dass das Polynom f(X) = X3+2X +2 € Q[X] irreduzibel ist und nur ei-
ne reelle Nullstelle besitzt. Welche Galoisgruppe besitzt der Zerfallungskorper von f7

Aufgabe 4 (4* Punkte): Man zeige der Korper K = Q(i + v/2) ist galoisch und
bestimme die Galosigruppe G(K|Q).
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