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Aufgabe 1 (6 Punkte):(a) Bestimme das Zentrum der Gruppe Gl

n
(R).(b) Bestimme das Zentrum von S4.(
) Bestimme den Zentralisator des Zykels σ = (234) in S5.Aufgabe 2 (2 Punkte):Es seien N, H Gruppen, ρ : H → Aut(N) ein Homomorphismus, G = N × Hdas mengentheoretis
he Produkt von N und H . Zeige, dass die Verknüpfung

(n1, h1)(n2, h2) = (n1ρ(h1)(n2), h1h2) eine Gruppenoperation auf G de�niert. Mannennt die so erhaltene Gruppe G das semi-direkte Produkt N ⋊ H von N und Hbezügli
h ρ.Aufgabe 3 (4 Punkte):Man zeige, dass folgende Bes
hreibungen der Diedergruppe D
m
äquivalent sind:(a) D

m
ist die Symmetriegruppe eines regelmässigen m-E
kes.(b) D

m
ist eine endli
he Gruppe der Ordnung 2m, die von zwei Elementen derOrdnung 2 erzeugt wird.(
) D

m
ist semi-direktes Produkt einer zyklis
hen Gruppe C

m
der Ordnung m miteiner Gruppe C2 der Ordnung 2, wobei ρ : C2 → Aut(C

m
) gegeben ist dur
h

ρ(g) = g−1. (Aufgabe geändert am 4.5.2005 !!)Aufgabe 4 (4 Punkte):(a) Bes
hreibe die Zerlegung in Bahnen von X = R
2 bezügli
h der Aktion derorthogonalen Gruppe O(2). Bestimme die zugehörigen Stabilisatoren.(b) Bes
hreibe die Zerlegung in Bahnen von X = R
2 bezügli
h der Aktion dermultiplikativen Gruppe (R×, ·) gegeben dur
h (t, (x, y)) 7→ (tx, y/t). Bestimmedie zugehörigen Stabilisatoren.Aufgabe 5 (2∗ Punkte):Sei G eine Gruppe, H ein Normalteiler in G und K ein Normalteiler in H . Ist dannau
h K ein Normalteiler in G?
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