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Aufgabe 1 (4 Punkte): Zeige jede Gruppe der Ordnung 15 ist zyklish. Tip:Verwende den Satz von Sylow und bestimme alle Normalteiler.Aufgabe 2 (2 Punkte): Man zeige: Sind G, H und K endlihe abelshe Gruppenund gilt G × H ∼= G × K, so folgt H ∼= K.Aufgabe 3 (6 Punkte): Seien U und V Untergruppen einer endlihen Gruppe Gund UV := {uv | u ∈ U, v ∈ V }. Man zeige(a) |UV | = |U |·|V |

|U∩V |
.(b) Ist V ein Normalteiler von von G, so ist UV eine Untergruppe von G und

[UV : V ] ist ein Teiler von |U | und [G : V ]. Sind |U | und [G : V ] teilerfremd,so gilt U ⊂ V .() Ist V ein Normalteiler von G und sind |U | und [G : V ] teilerfremd, so gilt: Ist
G Normalteiler in einer Gruppe H , dann ist auh V ein Normalteiler in H .Aufgabe 4 (4 Punkte): Sei G eine Gruppe. Für a, b ∈ G heisst [a, b] = aba−1b−1der Kommutator von a, b. Die von allen Kommutatoren [a, b] mit a, b ∈ G erzeugteUntergruppe wird mit [G, G] bezeihnet und heisst die Kommutatorgruppe von G.(a) Man zeige: [G, G] ist ein Normalteiler und G/[G, G] ist eine abelshe Gruppe.(b) Sei π : G → G/[G, G] der kanonishe Epimorphismus. Ist ϕ : G → H einHomomorphismus in eine abelshe Gruppe H , so existiert genau ein Gruppen-homomorphismus h : G/[G, G] → H .Aufgabe 5 (4∗ Punkte):Zeige: Die projektive spezielle lineare Gruppe PSL2(Z/pZ) ist für jede Primzahl

p > 3 eine einfahe Gruppe.
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