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Aufgabe 1 (4 Punkte): Es sei ¢ : R — R’ ein Homomorphismus von Ringen.
(a) Man zeige, dass sein Bild im(yp) = ¢(R) ein Unterring von R’ ist.
(b) Man zeige, dass sein Kern ker(y) = ¢(0) ein Ideal in R ist.

Aufgabe 2 (8 Punkte):

(a) Man zeige, dass Z/nZ genau dann ein Korper ist, wenn n eine Primzahl ist.
(b) Man zeige, dass das Ideal (2% + z + 1) C Z[z] ein Primideal ist.

(c) Man zeige, dass fiir alle Primzahlen p das Ideal (p) C Z[x] ein Primideal ist.
(d) Man zeige, dass das Ideal (5,2? + x + 1) C Z[x] ein maximales Ideal ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte): Es sei R die Menge der stetigen Funktionen f : [0, 1] — R.
Man zeige, dass die punktweise Addition und Multiplikation R zu einem Ring (mit
Eins) macht. Ist R kommutativ? Hat R Nullteiler? Beschreibe die maximalen Ideale.

Aufgabe 4 (4" Punkte): Sei R ein kommutativer Ring mit Eins. Ein Element
x € R heilst nilpotent falls ™ = 0 fiir ein n > 1. Zeige, dass die Menge N der
nilpotenten Elemente von R ein Ideal bilden und dass der Faktorring R/N aufer 0
keine nilpotenten Elemente hat. Uberpriife, dass N im Durchschnitt aller Primideale
von R enthalten ist.
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