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Aufgabe 1 (4 Punkte): Man zeige: Ein Integritätsbereih R ist faktoriell genaudann wenn jedes x ∈ R \ (R× ∪{0}) eine endlihe Zerlegung in irreduzible Elementevon R besitzt und zu je zwei x, y ∈ R \ (R× ∪ {0}) ein gröÿter gemeinsamer TeilerggT(x, y) existiert.Aufgabe 2 (4 Punkte):(a) Sei R ein Integritätsbereih und a ⊂ R ein Ideal. Man zeige: a ist ein freier

R-Modul genau dann wenn a = (a) für ein a ∈ R.(b) Finde einen Unterring R ⊂ C und a ⊂ R, sodass a kein freier R-Modul ist.Aufgabe 3 (4 Punkte): Bestimme die Elemtarteiler folgender ganzzahliger Ma-trizen:




2 6 8
3 1 2
9 5 4
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8 1 6
3 5 7
4 9 2



 .Aufgabe 4 (4 Punkte): Bestimme die abelshen Gruppen die durh folgendeMatrizen präsentiert werden:
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)Aufgabe 5 (4∗ Punkte): Ein R-Modul heiÿt einfah, wenn er niht der Nullmodulist und keine ehten Untermoduln enthält.(a) Man beweise, dass ein einfaher Modul zu R/m isomorph ist, wobei m einmaximales Ideal ist.(b) Man beweise das Shurshe Lemma: Sei ϕ : V → V ein Homomorphismus voneinfahen Moduln> Dann ist entweder ϕ gleih Null oder ϕ ist ein Isomorphis-mus.
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