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Aufgabe 1 (4 Punkte):
a) Welchen Grad besitzt Q(y/2, /—23) iiber Q?
b) Bestimme das Minimalpolynom von V2 +1/—23.

Aufgabe 2 (2 Punkte):
Beweise, dass Q(i) und Q(v/2) als Q-Vektorriume, aber nicht als Kérper isomorph
sind.

Aufgabe 3 (4 Punkte):

Fiir eine quadratfreie Zahl d € Z sei R; der Ring der ganzen algebraischen Zahlen
von Q(v/d). Zeigen Sie:

a) Ist d =2 (mod 4) oder d = 3 (mod 4), so ist Ry = Z + Z - V/d.

b) Ist d =1 (mod 4), so ist Ry = Z + Z - /4,

Aufgabe 4 (4 Punkte):
Welche der folgenden algebraischen Zahlen ist ganz

/ 1 23 — V11 5
3— 5 +3%9 , , cos(=m)?
V23" 9+4V5 &™)

Aufgabe 5 (2 Punkte):

Sei R ein Integritétsring und f(X) = > ;_,ax X" ein irreduzibles Polynom sodass
ap eine Einheit in R ist. Man zeige: In der Ringerweiterung S = R[X]/(f(X)) ist
die Restklasse x von X eine Einheit.

Aufgabe 6 (4* Punkte):
Sei L|K eine Korpererweiterung. Man zeige: Zwei Elemente «, § € L sind genau
dann algebraisch iiber K, wenn o + (8 und « - § algebraisch iiber K sind.
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