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Aufgabe 1

Sei A: R — M(n,R) eine 1-parametrige Schar von Matrizen A(t) = {a;;(t)}, deren Eintrége a;;(t)
differenzierbare Funktionen seien. Man begriinde, dass dann auch det(A(t)) differenzierbar ist und
leite folgende Formel fiir die Ableitung her:

4 det (A(t)) = tr(LA(t) - A%)

Dabei bezeichnet tr(B) = Y7, bi; die Spur (engl. trace) einer Matrix B € M(n,R) und A# ist
die zu A komplementire Matrix wie in der Vorlesung definiert.
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Aufgabe 2
(a) Sei U C V ein Untervektorraum des K—Vektorraumes V. Zeigen Sie dass die natiirliche Pro-
jektion 7 : V' — V/U eine K-lineare Abbildung ist.
(b) Sei ¢ : V — W eine K-lineare Abbildung zwischen den K—Vektorrdumen V und W. Konstru-
ieren Sie eine K-lineare Abbildung ¢ : V/Ker¢ — W derart, dass ¢ o m = ¢ ist. Zeigen Sie, dass
¢ injektiv ist.
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Aufgabe 3
(a) Zeigen Sie, dass die Familie (sin(mz), cos(n))m,nen\{o} linear unabhingig in Abb(R, R) ist.
(b) Liegt die konstante Funktion f(z) = 1 im davon aufgespannten Unterraum?

1P

Bitte wenden...
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Aufgabe 4
Der Unterraum W C R® sei durch die Vektoren

1 1 3 0
3 —4 -2 3
1, o |,| -4 ]|.| -5

-1 0 0 1
0 1 2 0

aufgespannt wird. Bestimmen Sie eine Basis von W! Entscheiden Sie, ob die Vektoren

4
11
-7 1,
-1
1

e

in W liegen. Ist dies der Fall, geben Sie die Koordinaten bzgl. der von Ihnen gefundenen Basis an.
1P

Insgesamt: 4 P

Am 14. Februar, findet von 10-13 Uhr die Klausur im Schrédinger-Zentrum, in den Horsilen
0’110 und 0’115 statt. Falls Sie verhindert sein sollten, bitte ich Sie, mir dies sp&testens bis zum
20. Februar schriftlich mitzuteilen, mit der Angabe von Griinden sowie gegebenfalls einem Nachweis
(wie Krankschreibung usw.).
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