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Aufgabe 1
Sei ¢ € GI(V) eine invertierbare lineare Abbildung eines K-Vektorraumes V. Zeigen Sie, dass dann
ein Polynom p(t) € K[t] existiert mit p(¢) = ¢ ' (Hinweis: Satz von Cayley-Hamilton).

Aufgabe 2
Sei A € M(n,C). Zeigen Sie, dass dann eine Matrix 7' € Gl(n,C) existiert mit A® = T-1AT. A
bezeichne die zu A transponierte Matrix.

Aufgabe 3
Sei A € Gl(n,C) eine invertierbare Matrix mit Jordanscher Normalform
J()\l, 77,1) 0 N 0
A1 0
0 T2, 1) wobei  J(Ai,n;) = € M(n;,C)
. T, A .. O 0 )}1
0 . 0 J()\k, nk)

Zeigen Sie , dass dann die Jordansche Normalform von A~! die Jordankiistchen J ()\%, n;) hat.

Zusatzaufgabe

Sei ¢ € End(V') ein Endomorphismus des K—Vektorraumes V. Wir setzen voraus, dass das Polynom
vom Grad d > 0, p(t) € K[t], irreduzibel (oder auch:prim) ist, d.h. aus p(¢) = h(t)k(t) fiir Polynome
h(t), k(t) € Kt] folgt entweder h(t) = cp(t) oder k(t) = cp(t) fiir eine Konstante ¢ € K\ {0}. Es
gelte p(¢) =0 € End(V).

(1) Zeigen Sie, dass fiir jeden Vektor v € V' \ {0} die Familie {v;p(v); p?(v);...; 04" 1(v)} linear
unabhéngig ist.

(2) Sei U C V ein p—invarianter Unterraum, w ¢ U. Zeigen Sie, dass dann W N U = {0} fiir
W = span{w; p(w); 9*(w); ...; o~ (w)}.



