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Aufgabe 1 a) Bestimmen Sie alle möglichen Verknüpfungen der folgenden Abbildungen:

f1 : R→ R2; f1(x) = (sinx, cos x),

f2 : R2 → R; f2(x, y) := x2 + y2,

f3 : R2 → R3; f3(x, y) = (x2, y2, xy).

b) Skizzieren Sie die Graphen der Funktionen g1 und g2. Welche der Abbildungen ist injektiv,
welche surjektiv und bijektiv? Begründen Sie Ihre Antwort und bestimmen Sie für die bijektive
Abbildung die Umkehrabbildung:

g1 : R→ (−1, 1); g1(x) =
x√

1 + x2
,

g2 : R→ R; g2(x) = x3 − x.

Aufgabe 2 Bestimmen Sie für folgende Funktionen fi : R→ R und die Mengen Ai, Bi (i = 1, 2, 3)
die Bildmengen fi(Ai) sowie die Urbildmengen fi

−1(Bi).

1. f1(x) = x + 3, A1 = {1; 2; 5}, B1 = (−1, 3),

2. f2(x) = x2 − 1, A2 = (−1, 1), B2 = {−1; 0},

3. f3(x) = a (a ∈ R eine Konstante), A3 = {0} ∪ (1, 2), B3 = {a}.

Aufgabe 3 Sei f : A→ B eine Abbildung, und seien A1, A2 ⊆ A Beweisen Sie, dass

f(A1 \A2) ⊇ f(A1) \ f(A2).

Zeigen Sie die Gleichheit, falls f injektiv ist. Geben Sie ein Beispiel einer Abbildung f an, für die
die Gleichheit nicht gilt.

Aufgabe 4 Bestimmen Sie alle Lösungen der folgenden Gleichungen bzw. Gleichungssysteme:

a) 4x = 1 in Z/7Z,

b) x2 + 1 = 0 in Z/5Z,

c) 2x + 3y = 1 und −x + 4y = 2 in Z/10Z.

Hinweis: Die Mengen der in Frage kommenden Lösungen sind endlich!
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