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Aufgabe 1. Bestimmen Sie für jede komplexe Zahl z = x + iy ∈ C mit x, y ∈ R eine komplexe
Zahl w = u+ iv mit u, v ∈ R, so dass w2 = z ist. u und v sollen dabei durch x und y ausgedrückt
werden.

Aufgabe 2. [Polynomdivison mit Rest] Gegeben seien die Polynome mit rationalen Koeffizienten

f(x) = x5 + 2x3 + x2 + 7x+ 9

g(x) = 2x2 + 3x+ 1.

Bestimmen Sie Polynome d, r ∈ Q[x], mit deg(r) < 2, für die

f = gd+ r.

Aufgabe 3. Sei K ein Körper. Zeigen Sie für beliebige Polynome f, g ∈ K[x]:

deg(f + g) ≤ max(deg(f),deg(g))
deg(fg) = deg(f) + deg(g)

Aufgabe 4. Betrachten Sie die Abbildungen

τv : C→ C, z 7→ z + v (Translation um v ∈ C)

ρz0,ϕ : C→ C, z 7→ eiϕ(z − z0) + z0 (Rotation mit Zentrum z0 ∈ C und Winkel ϕ ∈ R)

(a) Zeigen Sie, dass die Verknüpfungen von beliebigen Translationen und Rotationen wiederum
eine Translation oder Rotation ist.
(b) Geben Sie den/die Parameter v bzw. z0, ϕ der Verknüpfung explizit an.
(c) Begründen Sie, dass die gemeinsame Menge der Translationen und Rotationen mit der Ver-
knüpfung von Abbildungen eine Gruppe bilden.
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