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1. Man bestimme Lage und Art der relativen Extremwerte der Funktion f(z,y) und gebe
die zugehorigen Funktionswerte an.

f@y) =2’ +y* +ay+o+5y (6)
2. Berechnen Sie folgende unbestimmten Integrale:

a) [ e®sinz dx (3)

b) [ sinzcosz dz (3)

¢) [zsin’z dx (4)



Humboldt—Universitat
Institut fiir Mathematik

«+ 2, Ubungsserie — Analysis IT -

Vorlesung: Dr. Tuschik Abgabetermin: 3.5.2011

http://www.mathematik.hu-berlin.de/” tuschik/math/anl1s/an.html

1. Es sei
3%t fir 0<t<1
f(t)_{z fiir 1<t<2
Begriinden Sie, warum f(¢) auf dem Intervall [0, 2] integrierbar ist (1)

und berechnen Sie

F(z)=

Sl

f(t)dt , fiir z €0,2] . (2)

Geben Sie eine graphische Darstellung von f(¢) und F(z) im Intervall [0,2] an! (2)

2. Berechnen Sie mittels partieller Integration folgende Integrale:

2 1
a) [ 2dlnzdz (3) b) [arctanzdz (3)
1 0

3. Zeigen Sie mit Hilfe des Mittelwertsatzes, dafi der Wert des Integrals

3
{\/9.’.82 — 36z + 52dz (3)

zwischen 8 und 10 liegt!
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1. Berechnen Sie!

THoin?s 0% (2)

b)

Sty

a) 0}:8(1 + m2)10dm (2)

2. Berechnen Sie den Inhalt des endlichen Flichenstiicks, das von der x-Achse und dem
= (z — 2?)e® ist! (4)

Bild der Funktion f begrenzt wird, wobei f(z)

3. Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale!

L T x
a) f [ sin(2z + y)dzdy (3) b) j% jem+ysin(m + y)dzdy (4)
07 00
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1. Essei f: M C R” = R*. Zeigen Sie:
a) Ist f mefibar, soist {x € M : | f(z) |= +oo} mefibar. (3)
b)f ist meBbar genau dann, wenn f und f~ mefibar sind. (4)

2. Berechnen Sie!

a) 3f8m\/}+—mdm (3) b) Of%dm (3)

3. Gegeben sei eine zweimal stetig differenzierbare reelle Funktion g(s). Daraus ergibt sich
eine zweimal stetig differenzierbare Funktion f(z,y) = g(s), wobei s = \/z2 + y2ist.

. 8 & d? 1d
Man zeige: 67; + @é = E-;l + EE% (4)
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1. Berechnen Sie durch vollstandige Induktion iiber n :

Te—tt"dt . (5)
0
2. Berechnen Sie :

Man zeige: ai—“ —L2u_ (3)
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1. Von den folgenden Parameterintegralen ist die erste Ableitung nach dem Parameter ¢ in
integralfreier Gestalt anzugeben:

sinh(2t—tz) dz (2)

ln(m—i-t) d.’.U (3) b) Jcia

z+1

Oty
L V)

a)

2. Sei u(z,y) stetig differenzierbar und erfiille die Gleichung z — u(z,y) = e¥+“=¥).

Man zeige: g—: - g—;‘ =1 (3)

3. a) Bestimmen Sie alle zweimal stetig differenzierbaren Funktionen u(z,y), die Losung
der Gleichung aa;a“m =0 sind. (5)

b) Sei u(z,y) eine derartige Losung aus Teil a) und c eine positive Konstante.
Zeigen Sie: v(s,t) := u(z,y), wobel z = s+ ct und y = s — ct, ist eine Losung der

homogenen Wellengleichung ngg — c%g%’ =0. (4)
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1. Berechnen Sie folgendes Flachenintegral:

J(2z — y)dp
Q
Q wird durch z = % und y = 2z — 24 begrenzt. (4)

2. Berechnen Sie die folgenden Doppelintegrale!

2 y+1 2 av/sin2t
a) [ [ zlnydzdy (4) b) [ [ rdrdt a>0 (4)
10 0 0

3. Die Abbildung g(r,¢) : M C R? — R? mit den Komponenten z = r cos ¢ und y = r sin ¢
ist auf M = {(r,¢) ER?: 0 < r < 1; 0 < ¢ < 2} eineindeutig und stetig differenzier-
bar. Man bestimme

a) die Ableitung ¢' = g((::g; (Jacobi-Matrix) und (2)

b)die partiellen Ableitungen g—;, g—;, g—i und g—qyﬁ (3)
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1. Man bestimme die Masse desjenigen Korpers, der von den Flichen z = 0,
#?+y?’=4und z — y — z = 0 mit z > 0 begrenzt wird.
Fiir die Dichte p gelte: p(z,y, z) = 3(z? + y?)=. (6)

2. Gegeben sei eine zweimal stetig differenzierbare reelle Funktion f(z,y). Daraus ergibt
sich eine zweimal stetig differenzierbare Funktion g(r,¢) = f(z,y), wobei z = r cos ¢,
y = rsin ¢ ist.

2 2

- 3)

<
sy
<

[ty

i g 109 | 10°
Man zeige: 5%+ ;5 + T_zﬁ -

T +

jos!
il

{4

3. Man bestimme die relativen Extremwerte der Funktion f(z,y) = 2z + y? auf der durch
g(z,y) = 0 definierten Mannigfaltigkeit, wobei g(z,y) = = — y? + 1 ist. (4)
Man benutze die Methode der Lagrangeschen Multiplikatoren.
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1. Man bestimme das Volumen V des Kérpers, der unten von der « —y—Ebene, seitlich von
den Ebenen ¢ = 0,2z = a,y = 0,y = b und von oben von dem elliptischen Paraboloid

2 2 .
z=%+ y? p,q > 0 begrenzt wird. (5)

2. Man bestimme sowohl den kleinsten als auch den gréfiten Wert den die Funktion
flz,y,2) = 23 + ¢ + 2% auf der durch #? + y? + 22 = 1 gegebenen Kugeloberfliche
annimmt und gebe die Stellen an, an denen die Extremwerte angenommen werden. (6)

3. Man berechne die Lange folgender Kurven:
a) x = elcost, y=celsint, z=¢, 0<t<b (3)

b) z=2at, y=3abt?, =z=3b2t3, 0<t<e (3)
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1. Gesucht sind der héchste und der tiefste Punkt der Schnittkurve, die entsteht, wenn das
elliptische Paraboloid z = z? 4+ 4y? von der Ebene 4z — 8y — z+ 24 = 0 geschnitten
wird. (6)

2. 52 sei im R® die Kugel um den Koordinatenursprung mit dem Radius 1 und ¢ der
Breitenkreis 45° nordliche Breite (mit iiblicher Orientierung). Man berechne das Kur-

venintegral
{yezdm + ze*dy + e“23dz. (5)

3. Es ist der Flicheninhalt der Fliche gesucht, deren Punkte (z,y,z) den folgenden
Bedingungen geniigen:

4<z<5, 2<y<$§, z=-2z+y-—2 (4)
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1. Man berechne das folgende Kurvenintegral:
Jyidz + (z —y)dy + 2¥dz (4)
T

wobei I' der Polygonzug ist, der die Punkte (0,0,0),(0,1,0),(0,1,1) und (1,1,1)

miteinander verbindet.

2. Man stelle die 2-form oA7 durch die Basisdifferentialformen dzAdy, dzAdz, und dyAdz
dar, wobei o und 7 die folgenden Differentialformen sind:

a) o = y’de + zedy + ydz und 7= 2zdzr + ydy — zydz (3)

b) o = zdz + (z? — y?)dz und 7= 22ydz + 22dy — 3y’zdz . (3)

3. Gegeben sei die 2-Form w = zy dyAdz + 3y? dzAdz — 4zz deAdy. Berechnen Sie den
Wert von w(X,9)) fiir die Vektorfelder

X =2220, + 320, —yz0, und D =38, + 5y3m8y — zyz0, . (4)



