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1. Komplexe Zahlen [2 P]:

a) Zeigen Sie, dass die Menge der komplexen Zahlen C zusammen mit den Operationen Ad-
dition und Multiplikation,

(a+bi)+(c+di)=(a+c)+(b+dad)i,
(a+bi)-(c+di)=(ac—bd)+ (ad+bc)i, a,b,c,deR,

ein Korper ist.

b) Zeigen Sie, dass V = C mit Addition (siehe a)) und reeller Multiplikation,
A-(c+di)=Ac)+Ad)i, A,c,deR,

ein Vektorraum {iber dem Korper (R, +, -) ist.

2. Rechnen modulo 3 [2 P]: Betrachten Sie die Menge K = {0, 1,2}. Bestimmen Sie, analog zu Bei-
spiel 1.2 der Vorlesung, geeignete Vorschriften zur Addition und Multiplikation von Elementen
mit denen K zum Koérper wird.

3. Korper-Eigenschaften [5 P]: Sei (K, +, -) ein beliebiger Korper. Zeigen Sie, dass Folgendes gilt:

a) 1eK ist eindeutig bestimmt.
b) Fiir alle x € K\{0} ist x 1 e K eindeutig bestimmt.

¢) Die Gleichung a-x = b besitzt fiir alle a,b € K, a # 0 die eindeutig bestimmte Losung
-1
x=a '-b.

d) (—x)=(-1)-xfiralle xe K.
e) AufKK gilt die Aquivalenz

X-y=0x=0vy=0.




