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1. Gebietsintegration [5 P]: Berechnen Sie

a)
∫ 1

−1

(∫ 1

0
f
(
x, y

)
dx

)
dy für f

(
x, y

)={√
x2 − y2 falls x2 ≥ y2

0 sonst
.

b)
∫

G
y ·exp(x) d(x, y) mit G = {

(x, y) ∈R2 : 0 ≤ x ≤ y ≤ 1
}⊆R2.

2. Koordinatenwechsel [5 P]: Berechnen Sie

a)
∫

Br

f
(
x, y, z

)
d(x, y, z) für f

(
x, y, z

)= z und f
(
x, y, z

)= z2 mit

Br =
{
(x, y, z) ∈R3 : x2 + y2 + z2 ≤ r 2}⊆R3, r ∈ [0,∞) .

b)
∫

G
x · y · z d(x, y, z) mit G = {

(x, y, z) ∈R3 : x2 + y2 ≤ 1∧0 ≤ z ≤ 2
}⊆R3.

3. Volumen [3 P]: Berechnen Sie das Volumen V =
∫

G
d(x, y, z) von

G = {
(x, y, z) ∈R3 : 0 ≤ x ≤ 1∧0 ≤ y ≤ x ∧−y2 ≤ z ≤ x2}⊆R3.

4. Kugeloktant [7 P]: Sei

K = {
(x, y, z) ∈R3 : x ≥ 0∧ y ≥ 0∧ z ≥ 0∧x2 + y2 + z2 ≤ 1

}⊆R3

ein Kugeloktant mit konstanter Dichte ρ(x, y, z) = 7 für alle (x, y, z) ∈ K .

a) Berechnen Sie die Masse M =
∫

K
ρ(x, y, z)d(x, y, z) von K .

b) Berechnen Sie das Volumen von K .

c) Berechnen Sie den Schwerpunkt(
xS , yS , zS

)= 1

M

(∫
K
ρ · x d(x, y, z),

∫
K
ρ · y d(x, y, z),

∫
K
ρ · z d(x, y, z)

)
∈R3

von K .


