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1. Cauchy-Produkt [4 P]: Berechnen Sie das Cauchy-Produkt der Reihen

a)
∞∑

k=0
(−1)k q2k+1

(2k+1)! und
∞∑

k=0
(−1)k q2k

(2k)! .

b)
∞∑

k=0

{
3, k = 0

3k , k ≥ 1
und

∞∑
k=0

{
−2, k = 0

2k , k ≥ 1
.

Untersuchen Sie dabei sowohl die Konvergenz dieser Reihen, als auch die des Cauchy-Produkts.

2. Potenzreihendarstellung [4 P]: Finden Sie für die Hyperbelfunktionen

a) R ∋ x 7→ sinh(x) ∈R, b) R ∋ x 7→ cosh(x) ∈R

jeweils eine Potenzreihendarstellung und bestimmen Sie die zugehörigen Konvergenzradien.

3. Additionstheoreme [4 P]: Leiten Sie mit Hilfe der Potenzreihendarstellung die folgenden Addi-
tionstheoreme der Hyperbelfunktionen her:

a) sinh(x ± y) = sinh(x) ·cosh(y)±cosh(x) · sinh(y),

b) cosh(x ± y) = cosh(x) ·cosh(y)± sinh(x) · sinh(y).


