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1. Kettenregel [3 P]: Berechnen Sie die Ableitung der folgenden Funktionen f : R→ R mit Hilfe
der Kettenregel, wobei sin′(x) = cos(x), cos′(x) =−sin(x) gilt:

a) f (x) = sin
(
1−x3) , b) f (x) = x ·ecos(x2), c) f (x) = (sin(x)−cos(x))4 .

2. Vollständige Induktion vs. k-te Ableitung [2 P]: Berechnen Sie die 43. Ableitung der Funktion
f :R ∋ x 7→ x2 ·exp(x) ∈R.

3. Regel von de L’Hospital [3 P]: Berechnen Sie mit Hilfe der Regel von de L’Hospital die folgenden
Grenzwerte:

a) lim
x→3

x2 +x −12

x2 +4x −21
,

b) lim
x→+∞ (x)

1
x ,

c) lim
x→0

ex −e−x −2x

1−cos(x)
.

4. Taylor-Entwicklung [2 P]: Entwickeln Sie das Polynom p :R→R,

p(x) = x4 −3x3 +4x2 +2x +9

um den Entwicklungspunkt x0 = 2 in eine Taylor-Reihe.


