0 Laut Definition vom GGT gilt
GGT(a, b)=GGT(a, bmod a)

g, = Logarithmus dualis d.h. zur Basis 2
1gio = Logarithmus dezimalis d.h. zur Basis 10
106=y 1l logn=y=x

Beweis zu Lemma A.95

z.z.@gsam, a,b LN,
(20O

Annahme: 0<a<b
b=q-a+r q =1 (ungiinstigster Fall)
atb=at+q-atr=2a+r

%@%E

1. Schritt ath>—a+—rn=—+(@ +tn)
2
2. Schritt (at1)> —(a2+mn)
2
k-te Satz IA

a + b > % E(ak-l + 1)

a;+b > B}H (@1 + 1)
20O

Mit a <1 O GGT(aw: , rer) = 1,
[l a,+b; <B§g -1
R0
I
at+b

Berechnung von k:

a+b>5§9|lg2
20O

lg:(a+b)
lgz(a+b)>klng§E O k< . oo
[Q[ H3H

Beweis zu Lemma_A96



Es gilt: a'=smodb falls a, b relativ prim sind, d.h. GGT(a,b) =a
Beweistechnik: A<= B
Aussage A: GGT(a,b)=1mitl =sa+tb
Aussage B: a' existiert mita' = s mod b
1. Teil Al B
A ist hinreichend fiir B
2. Teil BU A
Al - B
A ist notwendig fiir B
zuTeil 1: AO0B  ZuTel
Annahme: GGT(a,b)=1mitl=sa+tb
[ sa=1-tb
[l sa=1modb
mod b O
[ s=a'modb
a'! |:|

Inverses existiert

$a=S; =T
a:Saao-i-ta |:Ib0|:|
H
b=s,[d+t [b[J s,=s,—q - s,

I':Sr&o*'trl])oH
Euklidischer Algorithmus

O l=s,+t,modb b=q-a+r
a'=smodb r=q-a-b
2)) GGT(a,b)=a a<b;

alb 0 g=satth
=satt-qa
=(s+t-q -a=aZ

d.h. kein Inverses moglich L GGT(a, b)# 1

U aist Nullteiler, d.h. 2= 0mod b
Lemma A.29 (Inverses oder Nullteiler)
[ a!ist nicht mdglich

(s+t-q -a=0moda [ kein Inverses moglich!

GGT(6,22)=¢

Schritt 0: bi=q - a+n a<b,

ZuTeil2: Al 7B
Annahme:

GGT(a,b)=c>1,
a:a’~cDb:c~b’, a’<a,
b’<b,
(a - b)modb I
I b [b,

(@ ¢ -b)modb
I

(a’- b)modb



22=3-6+4 ! Reduktionsschritt (ii) von Lemma A.90

Schritt 1: b=q - atn
6=1-4+2 !
Schritt 2: bi=q - a+tn
4=2-2+0 U GGT(6,22)=2; (i) von Lemma A.90

Beweis zu Lemma A.90

6) 0<a [ GGT(0,a)=a
GGT (0,2)=0-s+a -t aZ=g?
0 a=g=GGT (0, a)

(ii) 0<a<b
z.z. GGT(a,b)=GGT (bmod a, a),

N b=q-a+r
R=b-qa
Fallsc|a Lc|b U c|r
I

cla-a+r
[ cla Dc|rD c|b=c|q-a+r=c|bmoda



