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Ubungsaufgaben zur Vorlesung Mathematik fiir Informatiker I
Weihnachts-Bonus-Serie (Abgabe: bis 10.1.07)
Aufgabe 1:
Wenden Sie den erweiterten euklidischen Algorithmus auf das Paar (a,b) = (35343,76449) an, um Kon- 3 Punkte
stanten s, t € Z zu finden, so dass
¢9T(a,b) =as+tb

gilt.

Aufgabe 2:

Finden Sie in Z1gy bzw. in Zg3 alle Losungen (x, y) des Gleichungssystems 4/3 Punkte
12x+3y =17
5x+17y =100

Aufgabe 3:

Es seien m, n € N teilerfremde natiirliche Zahlen. Zeigen Sie, dass die Abbildung ¢ : Z,; X Z,, — Zun, 4 Punkte

47([x]m/ [y]n) = [”x + m]/]mn ’

reprasentantenunabhéngig definiert ist sowie dass sie bijektiv ist.

Aufgabe 4:

Bestimmen Sie das kleinste x € IN, welches die Aquivalenzrelationen 5 Punkte
3x=1 mod5
2x =6 mod7
5x =4 mod 13

gleichzeitig erfiillt.

Aufgabe 5:

Esseienn € IN, u,v € R" beliebig. Zeigen Sie (mittels vollst. Induktion oder direkt), dass dann die Identitdt

||u||2||vH2 —(u, v}2 —uwlu-viv—ulv.ulv= Z (ujvk - ukv]-)2

1<j<k<n

erfiillt ist. Geben Sie, darauf basierend, an, wieviele Komponenten eine Verallgemeinerung des Kreuzpro-

duktes auf die Dimension n haben miisste.
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