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Aufgabe 1: Im Anschauungsraum IR3 betrachte die Vektoren u = (2,7,1)T und v = (7,2,6)".

a) Berechne die euklidische Lange von u, v, u + v, u — v und verifiziere die Dreiecksungleichung und die 4 Punkte

Parallelogramm-Gleichung.
b) Berechne das Skalarprodukt { u, v } und das Kreuzprodukt u x v. 3 Punkte

c) Verifiziere die Giiltigkeit der Cauchy-Schwarz-Ungleichung und bestimme den Winkel ¢ zwischen u 4 Punkte

und v. Priife mit diesem die Giiltigkeit von ||u x v|| = ||u|| ||v|| sin¢.

d) Berechne mit dem zusétzlichen Vektor w = (8,5,2)T das Spatprodukt [1, v, w] und entscheide, ob das 3 Punkte

System u, v, w links- oder rechts-orientiert ist.

j) Uberpriife die Giiltigkeit der Ungleichung |[u, v, w]| < ||u| ||o|| [|w]|. 2 Punkte

Aufgabe 2: Betrachte die Norm: ||v| |, = max(|v1| + 2|v2], |v3])

a) Zeige, dass || - ||; fiir beliebige u und v die Dreiecksungleichung ||u + v||;; < ||t1]|m + ||u2||m erfillt. 3 Punkte

b) Zeige, dass || - || fiir die in Aufgabe 1 angegebenen Vektoren (u,v) die Parallelogramm-Gleichung 2 Punkte
nicht erfiillt.

o) Verifiziere fiir # und v (aus Aufgabe 1), dass || - ||, die umgekehrte Dreiecksungleichung erfiillt. 2 Punkte

Aufgabe 3: (Zusatzaufgabe) Betrachte einen regelméfiigen, gleichseitigen Tetraeder ABCD im Anschau- 4 Bonus-
ungsraum. Es sei mit M der Mittelpunkt der Strecke CD bezeichnet. Bestimme die Winkel im Dreieck punkte
ABM. Dies kann durch Bestimmen der relevanten Seitenldngen und der Anwendung des Kosinussatzes

erfolgen, oder durch das Bestimmen der Ortsvektoren zu einem Beispieltetraeder und der Auswertung der

entsprechenden Skalarprodukte.
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