qu.ngen zur Vorlesung Elementargeometrie ' _ Dr. O. Post
1. Ubungsblatt Abgabe am 21.4.2010 “0pprsts  und Mitarbeiter

(a) Sei G = {P +tv |t € R} eine Gerade in R%. Finden Sie 4, B,C € R, so dass gilt
G = {(z,y) € R?* | Az + By + C = 0}. (Normalenform von Q)
(b) Seien A, B,C € R mit (A, B) # (0,0). Sei G die Gerade {(z,y) € R? | Az+ By+C = 0},
und sei Q = (wg,10) € R2. Zeigen Sie, dass
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der Abstand von @ zu G ist. (3+3 Punkte)

Seien G und G’ zwei Geraden in R?, die sich in einem Punkt P schneiden: GNG’ = {P}. Sei
A € R? ein Punkt, der weder auf G noch auf G’ liegt. Sei B der Schnittpunkt von G mit der
Parallelen zu G’ durch A, und sei C' der Schnittpunkt von G’ mit der Parallelen zu G' durch
A.

(a) Sei G eine Gerade durch A, die G in einem Punkt E und G’ in einem Punkt F schneidet,
wobei E # P, F # P. Beweisen Sie

PB . pPC )
PE  PF
. . -0 g . . ., AB . -5 AB AR
Hinweis: Falls AB und C'D kollinear sind, ist 775 € R definiert durch AB =: Z3CD.
(b) Seien E € G und F € G’ zwei Punkte, fiir die die Gleichung (1)) erfiillt ist. Beweisen Sie,

dass A € G(E, F) liegt.
(3+3 Punkte)

Sei A(A; B;C) ein Dreieck in R?. Wie iiblich sei a := |BC|,b := |AC|. Sei auBerdem D der
Mittelpunkt der Seite AB und sei § := <(ACD),e := <(DCB). Zeigen Sie

sind a

sine b’

(6 Punkte)

Allgemeine Hinweise:

Die Abgabe in Zweiergruppen ist erlaubt.
e Kriterium fiir den Ubungsschein: Mindestens 60% der Punkte auf den Ubungszetteln

e Bitte schreiben Sie Namen, Matrikelnummer(n) und Ubungsgruppe auf die Lésungs-
blatter. Heften Sie die Blatter zusammen, und beachten Sie, einen Korrekturrand zu
lassen.

e Allgemeine Informationen zur Vorlesung und den Ubungen finden Sie unter
http://www.math.hu-berlin.de/ post/elegeol0.html

o Weitere beachtenswerte Hinweise finden Sie unter
http://www.mathematik.uni-mainz.de/Members/lehn/le/uebungsblatt
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