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Fiir M € R? und r > 0 sei durch
o~
|P — M|?

die Inversion am Kreis K(M,r) definiert. Des Weiteren seien durch Ths(P) = P — M und
D,.(P) = r - P die Translation und Streckung (Dilatation) als Abbildungen auf R? definiert.

Sy RE\{M} - R2\{M}, P M+ (P — M) (1)

(a) Beweisen Sie unter ausschlieBlicher Verwendung der oben genannten Definitionen die
folgenden Identitéten fiir Abbildungenﬂ

(l) (D’f‘)_l = Dl/?"’ TM1 o TM2 = TM1+M27
Dy oSy =5010Dy, TyoSuy=SoroTu,
Ty oDy = D, oTyy, Som =D.o 8071.
(ii) TM1OSM17T105M2,T2OT—M2 = T/\MQOS/\Mz,l/rQOSAMl,l/rlOT—)\Ml mit A := —(7‘17"2)72.

(3+2 Punkte)
Die Abbildung Sy, kann nun auf R2 := R? U {8} ausgedehnt werden durch
8 x=DM

Shr() =M r=23
Smr(z) sonst.

Entsprechend werden die Translation und Dilatation durch die Definition
Tu(8):=8, D.(8):=8 firalle >0, M ¢cR?

auf R? ausgedehnt.
(b) Zeigen Sie:

(i) S, ist injektiv, d.h. S3, (P) = S}, ,.(Q) impliziert P = Q.

(i) Shy, 0 Sy =T-m 0 Digyey2 0 T

(iii) S}, ist surjektiv, d.h. das Bild von S}, ist R2. Bestimmen Sie die inverse Abbil-

dung (S}‘M’T)_l.

(2+1+1 Punkte)

Sei M der Schnittpunkt zweier Geraden Ly, Ly C R2.

(a) Seien G eine Gerade, die L; und Lo in den Punkten @1 und Q2 schneidet, und a,b € R
mit b > a > 0. Zeigen Sie, dass (53, © Sir.a)(G) eine zu G parallele Gerade ist.

(b) Sei K ein Kreis, der K (M, a) orthogonal schneidet, so dass M ¢ K gilt. Auflerdem soll K
auch Ly und Ls in je zwei Punkten schneiden. Zeigen Sie durch Rechnung mit

SM@(’C) =K sowie SM@(Li \ {M}) = Li \ {M}, = 1, 2.
(c) Folgern Sie aus (b)) den Sekantensatz.

(3+4+2 Punkte)

!Beachten Sie dabei, dass zwei Abbildungen nur dann gleich sein kénnen, wenn auch ihre Definitionsbereiche
iibereinstimmen.
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