© Matrikelnr.: Name: 1/6

o '_(_3,) Was besagt der Sinussatz fiir Dreiecke?

| (b) Sei A(4, B,C) ein Dreieck in R?. Wie tiblich seien b := |AC) und ¢ == {AB|. Sei aufierdem
 E der Mittelpunkt der Strecke BC und sei § := £ (BAE) und e := L(EAC). Zeigen Sie,
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Matrikelnr.: Name: 2/6

2 Sei A(A, B,C) ein Dreieck in R?. Seien G und G’ die Winkelhalbierenden der Innenwinkel
bei B bzw. C, und sei P der Schnittpunkt von G und G'. Ferner seien D, E, F die Endpunkte
der Lote von P auf die Geraden G(A, B) bzw. G(B,C) baw. G(A,C).

(a) Zeigen Sie mit Hilfe eines geeigneten Kongruenzkriteriums, dass die Dreiecke
A(B, P, D) und A(B, P, E) kongruent sind.

(b) Wegen (a) wissen wir |[PD| = |PE| und analog |PE| = |PF|. Folgern Sie daraus mit
Hilfe eines geeigneten Kongruenzkriteriums, dass die Gerade G(A, P) den Innenwinkel
bei A halbiert. (3+3 Punkte)
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Matrikelnr.: Name: 3/6

3 Sei A(4, B,C) ein Dreieck in R? mit v := £(ACB) < 3.

(a) Sei M der Schnittpunkt der Mittelsenkrechten von A(A, B,C).
Bestimmen Sie den Winkel 9 := £(AMB).

(b) Sei U der Umkreis von A(A, B,C) und T' die Tangente an U in A. Bestimmen Sie den
Winkel 6 < T zwischen 7' und der Geraden G(A4, B). (2+4 Punkte)
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Matrikelnr.: Name: 4/6

4 Sei @ C R? das Quadrat mit Mittelpunkt 0, Seitenlinge 2 und einer Ecke J — ( ). Sei K
der Inkreis von Q (d.h. der Kreis, der die Seiten von Q jeweils in einem Punkt beriihrt). Sei
S die Inversion an K.

(a) Bestimmen Sie S(E).

(b) Beschreiben Sie in Worten und skizzieren Sie das Bild der Seiten von @ unter S.
(244 Punkte)
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Matrikelnr.: Name: ‘ 5/6

o (a) Was besagt die Winkelhalbierungseigenschaft der Tangente an eine Ellipse?

2
(b) Sei &€ eine Ellipse mit den achsen 2a > 2b > 0 und den Brennpunkten F und Fj.
Sei P € £ und T die Tangente an £ in P. Zeigen Sie, dass der Bildpunkt von F; unter
der Spiegelung an T auf dem Kreis K (F},2a) liegt. (1+5 Punkte)
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Matrikelnr.: Name: 6/6

6 Im R? seien die Punkte A = (-1,1), B = (0,1), C = (0,2), 4’ = (1,-1), B’ = (1,0),
C' = (2,0) gegeben.

(a) Wieviele Isometrien f : R? — R? mit f(A) = 4, f(B) = B’ und f(C) = C’ gibt es?

(b) Bestimmen Sie alle Fixpunkte einer solchen Isometrie und beschreiben Sie, um welchen
Typ von Isometrie es sich handelt.

(6 Punkte)
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