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Aufgabe 1. Seien A,B beschränkte Mengen positiver Zahlen. Wir definieren
A · B := {a · b : a ∈ A, b ∈ B}, A + B := {a + b : a ∈ A, b ∈ B}, A − B :=
{a − b : a ∈ A, b ∈ B}. Zeigen Sie:

(a) inf A · B = inf A · inf B.

(b) sup(A + B) = sup A + sup B.

(c) sup(A − B) = sup A − inf B.

(4 Punkte)

Aufgabe 2. Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

(a) limn→∞(
√

n + 1 −√
n).

(b) limn→∞

∑n

j=1

j

n2
.

(c) limn→∞

∑n

j=1

a

(aj + b)(aj + a + b)
.

(d) limn→∞

120000n2

n4 + 1
.

(8 Punkte)

Aufgabe 3. Sei (xn) ⊂ R eine konvergente Folge, mit xn 6= 0 für alle n. Sei

a := limn→∞ xn. Man betrachte eine neue Folge (yn) mit yn :=
xn

xn+1

.

(a) Zeigen Sie: Gilt a 6= 0, so ist (yn) konvergent, und limn→∞ yn = 1.

(b) Finden Sie eine Folge xn, für die (yn) konvergent ist, aber limn→∞ yn 6= 1.
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(c) Finden Sie eine Folge xn, für die (yn) nicht konvergent ist.

(4 Punkte)

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass die Folge (xn) konvergent ist für:

(a) xn =
∏n

j=1
(1 − 1

n
).

(b) xn =
∑n

j=1

1

j2
.

(c) x1 =
√

2, xn+1 =
√

2 + xn, n ≥ 1.

(4 Punkte)
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