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Aufgabe 1. Finden Sie zwei Folgen (z,) und (y,) mit:

x,) ist eine Nullfolge, und (z,y,) ist nicht konvergent aber beschrankt.

) (
b) (z,y,) ist konvergent, aber (z,,) und (y,) sind nicht konvergent.
(¢) (z,,) und (z,y,) konvergent, (y,) ist nicht konvergent.
(d) (znyn,) ist eine Nullfolge, (x,) und (y,) sind keine Nullfolgen.
(4 Punkte)
Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass (x,) eine Nullfolge ist fiir:
(a) z, =n32™",
11"
(4 Punkte)
Aufgabe 3.

(a) Sei (z,) eine monotone Folge, die eine konvergente Teilfolge enthilt. Zei-
gen Sie, dass (z,) selbst konvergent ist.

b) Seien (z,) und (y,) konvergente Folgen mit lim,,_,o =, = lim,,_o ¥ = a.
(b) y g g y
Zeigen Sie, dass die Folge (z,),

Tn, n ungerade,
2y =
Yn, N gerade,

auch gegen a konvergiert.
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(c) Sei (z,,) eine Folge, fiir die es ein ¢ € (0,1) gibt mit |z, — x,| <
c|lxy, — xp_1|. Zeigen Sie, dass (z,,) konvergent ist.

(6 Punkte)
Aufgabe 4.
. . . .. 1 a
(a) Zeigen Sie, dass lim,, ..z, = y/a fir x; = b und z,, = 5(%_1 + ),
Tp—1

n > 2, wobei a,b > 0.
Hinweis: Nutzen Sie monotone Konvergenz.

(b) Zeigen Sie, dass die Folge (x,) mit z1 = a, 29 = b, x, = %,
n > 3, konvergent ist, und finden Sie den Grenzwert.

Hinweis: Zeigen Sie, dass x,, = s,a+t,b, wobei (s,) und (¢, ) geometrische
Reihen sind.

(4 Punkte)
Aufgabe 5. Zeigen Sie fiir alle n € N gilt:
2n 2n
- 1 1
—1yti. 2 = -
2
(2 Punkte)
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