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Aufgabe 1. Die Bernoulli-Zahlen Bn wurden in der Vorlesung definiert.

(a) Berechnen Sie die ersten acht Bernoulli-Zahlen.

(b) Zeigen Sie durch Untersuchung der Funktion

f(z) :=
z

ez − 1
− B1z,

dass B2j = 0 für alle j ∈ N.

(4 Punkte)

Aufgabe 2. Berechnen Sie die Potenzreihen von tan und tanh. Benutzen Sie
dazu die Identitäten

(a) tan(z) = cot(z) − 2 cot(2z),

(b) − tanh(z) = coth(z) − 2 coth(2z).

(4 Punkte)

Aufgabe 3. Beweisen Sie durch direkte Anwendung der ε-δ-Definition, dass
die folgenden Funktionen an allen Punkten des Definitionsbereiches stetig sind:

(a) R ∋ x 7→ f(x) = ax + b ∈ R, a, b ∈ R,

(b) R ∋ x 7→ f(x) = x2 ∈ R,

(c) [0, +∞) ∋ x 7→ f(x) =
√

x ∈ [0, +∞).

(6 Punkte)

Aufgabe 4. Finden Sie alle reellen Punkte, an denen folgende Funktionen
unstetig sind:
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(a)

f(x) =



















x, x ≤ 2,

4 − x, x ∈ (2, 5),

x − 6, x > 5,

0, x = 5,

(b) f(x) = x sin
1

x
für x 6= 0 und f(0) = 0.

(c) f(x) = (x − 1) sgn(x2 − 1), wobei

sgn t =







0, t = 0,
t

|t| , t 6= 0.

(6 Punkte)
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