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Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass die Funktion f : (0,00) — (0,00),
r +— 1/z in jedem Intervall (a,b) mit a,b € (0,00) gleichméBig
stetig ist. Zeigen Sie, dass f in (0,00) nicht gleichméBig stetig ist.

(3 Punkte)

Aufgabe 2. Sei (f,,)nen eine Folge von Funktionen f, : R — R. Zeigen Sie,
dass die Reihe )7 | f,,(z) genau dann gleichmiBig konvergiert, wenn gilt, dass

m

> fil)

k=n+1

Ve > 0 dn(e) € N, so dass < ¢ fiir alle n,m > n(e) und z € R.

(4 Punkte)

Aufgabe 3. Seien a,b € R, a < b und sei (f,)nen eine Fol-

ge monoton wachsender Funktionen f, : J[a,] — R, die punkt-
weise gegen eine stetige Funktion f : [a,b] — R konvergiert.
Zeigen Sie, dass die Folge {f,}nen gleichméBig gegen f konvergiert.

(6 Punkte)

Aufgabe 4. Sei > 7 a,z" eine Potenzreihe mit Konvergenzradius
R > 0. Beweisen Sie, dass fiir jedes 0 < r < R die Po-
tenzrethe > ja,z" fir |z|] < r < R gleichmiBig konvergiert.

(4 Punkte)

Aufgabe 5. Fiir n € N sei f,, : R — R definiert durch

0 , r<n

r—n , n<zrz<n+1
falz) = .

n+2—x , n+l<r<n+?2

0 , T >n-+2

Zeigen Sie, dass f, punktweise, aber nicht gleichméfiig konvergiert.
(3 Punkte)

Seite 1 von 2



Zusatzaufgabe

Die Bearbeitung der folgenden Aufgabe ist freiwillig. Bei erfolgreicher Bearbei-
tung konnen bis zu 8 Punkte erworben werden. Bitte geben Sie Thre Losungen
zu Aufgabe 6 bis zum 28.05.08 im Biiro von Herrn Hille ab. (Diese Losungen
werden gesondert korrigiert.)

Aufgabe 6. Sei (a,,),en eine reelle Nullfolge. Zeigen Sie, dass dann die folgende
Reihe gleichméfig konvergiert:

[ee] . 2
SIn nNx
E Qp - T .
nx

n=1

Gilt dies auch dann, wenn a, = 1?7 (Begriinden Sie Ihre Antwort.)
(8 Punkte)

Wir wiinschen viel Spass und Erfolg.

Fiir weitere Hinweise zur Bearbeitung der Ubungsbliitter siche
http://www.math.hu-berlin.de/~geomanal /analysis2.html
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