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Aufgabe 1. Es sei J ∈ L(Rm × Rm) gegeben durch

J :=

(
0 Im

−Im 0

)
.

Berechnen Sie eJ .
(3 Punkte)

Aufgabe 2. Es seien A ∈ L(Cm) halbeinfach und λ1, . . . , λk ∈ C die paarweise
verschiedenen Eigenwerte von A. Berechnen Sie die Eigenwerte von eA.

(4 Punkte)

Aufgabe 3. Zeigen Sie: Für A ∈ L(Km) mit K ∈ {R, C} gilt

det eA = etr (A).

(4 Punkte)

Aufgabe 4. Bestimmen Sie die allgemeinen Lösungen der folgenden Gleichun-
gen, indem Sie Eigenwerte zur Bestimmung eines komplexen Fundamentalsys-
tems nutzen und daraus ein reelles Fundamentalsystem herleiten.

a) x′(t) =

(
2 1

−4 2

)
x(t) + e2t

(
3
t

)
b) x′(t) =

(
1 1

−1 1

)
x(t)

(3+3 Punkte)

Aufgabe 5. Berechnen Sie die allgemeine Lösung von

x′(t) =

0 1 1
1 0 1
1 1 0

 x(t).

Bestimmen Sie das Verhalten der Lösungen für t → ±∞.
(3 Punkte)

Für weitere Hinweise zur Bearbeitung der Übungsblätter siehe
http://www.math.hu-berlin.de/∼geomanal/analysis4.html
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