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Ubungen zur Stochastik IT

Aufgabe 1. Konstruieren Sie eine Folge (2, F,,IP,)new von Wahrscheinlichkeitsrdumen
(mit jeweils der gleichen Grundmenge ), so daf gilt:

i) i CF C...und P, 4|5, =P, fiir n € IN.

ii) Es existiert kein Wahrscheinlichkeitsmaf§ IP auf F := o (U, e Fn), so daB IP, = IP|x,
fiir alle n € IN.

(Hinweis: Versuchen Sie es mit 2 = |0, 1], endlichen o-Algebren F,, und Maflen IP,,, die nur
die Werte 0 und 1 annehmen.) (4)

Aufgabe 2. Sei (X;, F;)ics eine Familie mefibarer Rdume, X = X;c; X und F die Produkt-
o-Algebra auf X (also die grobste o-Algebra auf X, so da8 fiir jedes i € I die Abbildung
X — X, (x;)ier — z; meBbar ist). Zeigen Sie:

Zu jedem A € F existiert eine hochstens abzdhlbare Teilmenge Iy C I, so daf fiir alle
T = (Ti)ier, ¥y = (Yi)ier € X gilt:

zi=y; firalleie [y, = (r€A < yecA). (4)

Aufgabe 3. Sei (2, F, 1) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Prézisieren und beweisen Sie:
Durch
d(A,B) = u(AAB) (A,B€F)

wird (F,d) zu einem vollstéindigen metrischem Raum, falls man Mengen identifiziert, die
sich nur um eine Menge vom Maf} 0 unterscheiden.
(Dabei bezeichne AAB = (A \ B) U (B \ A) die symmetrische Differenz der Mengen A, B.)

(4)

Aufgabe 4. Zeigen Sie: Es existiert eine Menge A € B([0,1]), so da8 fiir jedes Intervall
I C [0, 1] mit echt positiver Linge gilt:

AMINA)>0 und A(I\A) >0 (A = Lebesguemaf).

(Hinweis: Verwenden Sie das Ergebnis von Aufg. 3 sowie den Satz von Baire: Ist (X, d) ein
vollstindiger metrischer Raum und (U, )new eine Folge offener dichter Teilmengen von X,
s0 ist Npew Uy nichtleer.) (4)

Literaturempfehlung zum Auffrischen der Mafitheorie:
J. Bellach, P. Franken, W. Warmuth, E. Warmuth: Maf}, Integral und bedingter Erwartungs-
wert, Akademie-Verlag Berlin 1978 (in der Bibliothek vorhanden)
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