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Ubungen zur Stochastik IT

Aufgabe 41. Sei (X,),en eine Folge von unabhanglgen identisch verteilten Zufallsva-
riablen mit IP(X,, = 1) = IP(X,, = —1) = 5. Fir n € INg sei S, = Y, X; und
M,, = max(Sy, ..., S,). Zeigen Sie, daf fiir alle r, n € IN gilt:

P(M, >r) = 2P(S, > 1+ 1) + P(S, = 7).

(Hinweis: Eine Skizze ist hier sehr niitzlich.) (4)

Aufgabe 42. Sei (X,)nen, ein stochastischer Prozefl mit Werten in der abzihlbaren Menge
é’ und F, = o(Xy,...,Xn), n > 0, sowie P eine Ubergangsmatrix auf S. Zeigen Sie die
Aquivalenz der Aussagen

(1) (Xn)nso ist eine Markovkette mit Ubergangsmatrix P.
(ii) Fiir jede beshrénkte Funktion f auf S ist der Prozef

M= F(X) - S (P-DFX), n>0,
ein Martingal. (P f(z) := ¥ es P(2,9)f(y), I bezeichnet die Einheitsmatrix.) (4)

Doppelaufgabe 43/44. Sei (§,),>1 eine Folge von unabhéngigen identisch verteilten Zu-
fallsvariablen mit Werten in 7ZZ¢ und X, = e & fiir n € INg. Sei ferner 4 = IP¢, und

i(0) = T (40)  fiir g € RY.

a) Zeigen Sie, daf} fiir alle n € INg und z € 7Z¢ gilt:

b) Sei N = #{n € Ny : X, =0} € INyU {400} die Anzahl der Besuche bei 0. Zeigen
Sie: Falls 1 symmetrisch ist (d.h. u(B) = u(—B) fiir alle B € B(IRY), so ist

1 do
BN = @t o T 07

wobei § := +o0o. (Beachten Sie, daB beide Seiten unendlich sein kénnen!)

c) Sei nun (X,),>o eine symmetrische Trrfahrt auf Z¢ (d.h. P(& = ¢;) = P(& = —e;) =

5 d, i=1,....d, wobei ey, ..., e, die Einheitsvektoren in IR? sind). Fiir welche Dimen-
sionen d 1st IE(N) < 00?
(Hinweis: Polarkoordinaten!) (8)
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