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Die Bearbeitung dieses Ubungsblattes ist freiwillig (8 Sonderpunkte pro Aufgabe)

Aufgabe 45. Sei X eine endliche Menge und H : X — IR nicht konstant. Sei ferner GG eine
symmetrische stochastische Matrix auf X. Fiir 5 > 0 sei
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pg(z) = — e PO mit 75 =3 e PHE®
Z/D’ TEX
und B ()~ H(a))*
G(x,y) e PHW—HE fiir ,
Ps(z,y) = { 1(_ y) " fy
Yoex\fy} (T, Y) ur z =y.
Zeigen Sie:

a) i ist eine invariante Verteilung fiir Ps.
b) Fiir § — oo konvergiert 1153 gegen die Gleichverteilung jio auf den Minima von H.

c¢) Sei nun G strikt positiv. Finden Sie eine Folge (3,) mit folgender Eigenschaft: Fiir jede
Startverteilung v auf X gilt:

VP,Bl---P,Bn — Moo

(Hinweis: Benutzen Sie Aufg. 37./38.)

Aufgabe 46. Schreiben Sie ein Programm (moglichst nicht in Basic), das mithilfe von Aufg.
45 approximativ das “Problem des Handlungsreisenden” 16st:

Es soll die Koordinaten von n Punkten z,...,z, € IR? einlesen und eine Permutation
(Y1,---,Yn) vou (z1,...,2,) ausgeben, so daBl die Weglinge Y7 | |vix1 — ¥il (Ynt1 == Y1)
moglichst klein wird.

Hinweis: Der Zustandsraum X ist natiirlich die Menge aller Permutationen von {1,...,n}
und H ist durch die Weglinge gegeben. Der Punkt ¢) aus Aufg. 45 ist hier nicht wortlich zu
nehmen: Die Folge (f,) mufl man durch eine schneller wachsende Folge ersetzen, wenn man
sterblich ist. Auch die Matrix G wird man nicht strikt positiv wihlen; stattdessen kdnnte
z.B. G zwei zufillig ausgewihlte Punkte permutieren (so dafl die Berechnung der Wegdiffe-
renz H(y) — H(z) nur wenige Koordinaten benétigt, wenn G(z,y) > 0).

Losungen dieser Aufgabe sollten vorzugsweise per FEmail geschickt werden
lederer@mathematik.hu-berlin.de).

Abgabe: Mittwoch, 18.07.01 vor der Ubung



