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Ubungen zur Stochastik IT

Aufgabe 5. Zeigen Sie: Die Menge C([0, 1], R) ist nicht meBbar in [0, 1]® (versehen mit der
von B([0,1]) erzeugten Produkt-o-Algebra.) (4)

Aufgabe 6. Sei E ein polnischer Raum.

(i) Sei p|p(r) ein Wahrscheinlichkeitsmafl das nur die Werte 0 und 1 annimmt.
Zeigen Sie: Es existiert x € E mit pu({z}) = 1.

(ii) Sei X eine Zufallsvariable mit Werten in E und f : E — E mefibar. Zeigen Sie: Falls
die Zufallsvariablen X und f o X unabhingig sind, so ist die Zufallsvariable f o X
IP-fast sicher konstant. (4)

Aufgabe 7. Sei A € B(IR) mit A\(A) > 0 (A = Lebesguema$). Zeigen Sie, daf 0 ein innerer
Punkt der Menge A — A:={zx—y : z,y € A} ist.

(Hinweis: Benutzen Sie den Satz von Ulam, um zun#chst A von innen durch eine kompakte
Menge und diese von auflen durch eine geeignete offene Menge zu approximieren.) (4)

Aufgabe 8. Sei (2, F, 1) ein Wahrscheinlichkeitsraum und
M {f: Q=R : f meBbar}.

Fiir f,g € M sei
d(f,g) = / LALf = g| dp.

Zeigen Sie, da8 der Raum (M, d) ein vollstéindiger metrischer Raum ist, wenn man p-fast
sicher gleiche Funktionen identifiziert. 4)
Zusatzfrage: Besteht ein Zusammenhang zwischen der Konvergenz beziiglich der Metrik
d und einer der bekannten Konvergenzarten fiir Zufallsvariable (fast sichere Konvergenz,
Konvergenz in Wahrscheinlichkeit, Konvergenz in Verteilung)? (4 Sonderpunkte)
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