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Aufgabe 17. Sei (X,,)new eine Folge von unabhéingigen identisch verteilten Zufallsvariablen
mit X; € £ und S, = 3", X; fiir n € IN. Berechnen Sie

E(X; | oSk : k>n)).

(Hinweis: Nutzen Sie Symmetrieeigenschaften des Problems aus.) (4)

Aufgabe 18. Seien X, Y reellwertige Zufallsvariable auf (2, F,TP) und f : R* — IR mefibar
und beschriankt. Die Funktion ¢ : IR — IR sei definiert durch

9(y) = E(f(X,y))

Gilt dann stets
E(f(X,Y)|Y) = g(Y)?

(Beweis oder Gegenbeispiel!) (4)

Aufgabe 19. Sei (X,),ew eine Folge von unabhingigen identisch verteilten reellwertigen
Zufallsvariablen mit strikt positiver Dichte f (beziiglich des Lebesguemafles). Sei g : R —
IR eine weitere Dichtefunktion und

ITis, 9(Xi) ..
Zy = 1, Zp = ot firn > 1.
1 f(X3)
Zeigen Sie, daB IE(Z,+1 | 0(Z4, ..., Zy)) = Z,, fiir n > 0. (4)

Aufgabe 20. Sei (X,,)new eine Folge von unabhéngigen standardnormalverteilten Zufalls-
variablen sowie S, = Y ; X; und F,, = o(Xy,...,X,) fiir n € IN,.

a) Finden Sie eine Folge (a,)nen, so dal die Folge S? — a,, n € INy, ein Martingal
beziiglich (F,)n>o ist.

b) Finden Sie eine Folge (b, )new, so dafl die Folge e°»~%» n € INy, ein Martingal beziiglich
(Fn)nzO ist. (4)
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