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Ubungen zur Stochastik IT

Aufgabe 29. Sei (X,,)nen eine Folge von unabhéngigen identisch verteilten Zufallsvariablen
mit [E(|X|) < oo und T eine Stopzeit beziiglich der Filtration F,, = o(Xy,...,X,), n > 0.

Zeigen Sie, dafl
T

E(YX) = BTEX).

=1

(4)

Aufgabe 30. Sei (X;)nen, €in Submartingal und f : R — R konvex mit IE(|f(X,)|) < co
fiir alle n € INg. Ist dann die Folge (f(Xp))nen, stets ein Submartingal? (Beweis oder
Gegenbeispiel!)

Aufgabe 31. Sei (€, F, y1) ein Wahrscheinlichkeitsraum und M C £(Q, F, ). Zeigen Sie
die Aquivalenz der folgenden Aussagen:

(i) M ist gleichgradig integrierbar.
(ii) Es gilt:

a) sup /|f| du < oc.
fem
b) Zu € > 0 existiert 6 > 0, so daf fiir alle A € F gilt:

nA) <6 = sup /\f\du < e
fem JA

(4)

Aufgabe 32. Sei (2, F,IP) = (|0, 1], B(]0, 1]), A). Sei p ein weiteres Wahrscheinlichkeitsmaf
auf (2, F). Fiir n € INg sei f, : @ — R definiert durch f,(z) = 2"u(](i — 1)/2",i/2"]) fiir
z €](i—1)/2",i/2"]), 1 < i < 2". Es ist dann wohlbekannt, daf} die Folge (f,) ein Martingal
bildet (beziiglich der Filtration F,, = o({](: — 1)/2",i/2"] | n € INg, 1 < ¢ < 2"}).

Ist dieses Martingal stets gleichgradig integrierbar? (Beweis oder Gegenbeispiel!) (4)
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