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Ubungen zur stochastischen Analysis

Aufgabe 35. Sei B eine eindimensionale Brownsche Bewegung und h € C'(R, ). Zeige:

/0 t h(s) dB, = h(t)B; — /0 t R (s)B, ds. (4)

Aufgabe 36. Sei X = (X;);>0 ein stetiges lokales Martingal mit X, = 0 und existie-
render quadratischer Variation (X) (z.B. X It6-Prozef}). Zeige:

(i) Es gibt eine Nullmenge N € F, so dass fiir w € 2\ N und 0 < ¢; < ¢, gilt:

(X (W) = (X, (W) = Xi(w) = Xy (W), T €[t 1] (4)

(ii) Fiir das stochastische Exponential £(X); = exp(X; — 3(X),) stimmt die Menge
{€(X)oo = 0} bis auf eine Nullmenge mit {(X) = oo} iiberein.
(Hinweis: Es gilt £(X); = £(3X)7 exp(—3(X):).) (4)
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Aufgabe 37. Beweise mit Hilfe der Brownschen Bewegung und der It6-Formel den
Satz von Liouville: Ist f : C — C holomorph und beschrénkt, so ist f konstant. (4)

Aufgabe 38. Sei W eine eindimensionale Brownsche Bewegung, und seien m € N,
m > 1, und X meflbar, adaptiert mit

t
]E/ X, ds < 00, t>0.
0
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(Hinweis: Wende auf das Martingal M; = fot X, dW, die Ito-Formel fiir eine geeignete
Funktion an.) (4)

Zeige:

2m

t
E < (m(@m — D))" | / X, 2™ ds.
0
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