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Ubungen zur stochastischen Analysis

Aufgabe 43. Sei D C R? ein beschriinktes Gebiet und seien g: D = R, f:0D = R
stetig und beschriinkt. Zeige, dass jede Losung u € C?(D) N C(D) des Poisson-Problems

%Au:—g in D, u=f aufoD
eine Darstellung
o) = |£07)+ [ a0y as|, 2 e,
besitzt. Dabei ist W eine d-dimensionale Bro(;vnsche Bewegung mit IP, (W, = z) = 1 und
p =inf{t > 0: W; ¢ D}

ihre Austrittszeit aus D. (Hinweis: Zeige, dass My = u(Wiar,) + fOtATD g(W,) ds ein gleich-

gradig integrierbares Martingal ist.) (4%)

Aufgabe 44. Sei B = (BW, ..., B¥) eine d-dimensionale Brownsche Bewegung und
X = (XM, ..., X¥) die Lésung der stochastischen Differentialgleichung

dX, = b(X,)dt +o(X,)- dB;, t>0, X,=uz€R?,

mit stetigen, beschriinkten Koeffizienten b : R? — R? o : RY — R4, Bestimme die
Grenzwerte
1

i L@ - 0 ”) i .
tl_l)r(g_glE(Xt —z;), tli%igm(Xt —z)( Xy =), 4,5=1,...,d (4%)

Aufgabe 45. Sei B eine eindimensionale Brownsche Bewegung, 7' > 0 und (M;)o<i<r
ein stetiges Martingal beziiglich der Standardfiltration (F;) von B. Zeige: Es gibt ein ¢ €

L% ., so dass

t
Mi= [ els)dB., e (4%)
0
Aufgabe 46. Zeige: Jedes lokale Martingal beziiglich der Brownschen Standard-Filtration
besitzt eine stetige Version. (4%)

Aufgabe 47. Sei B eine komplexe Brownsche Bewegung, f meromorph in C mit Pol-
stellenmenge A, und sei zg € C\ A. Zeige: f(B) geht durch einen Zeitwechsel aus einer bei
f(z0) gestarteten Brownschen Bewegung hervor. (4%)
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