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Ubungen zur stochastischen Analysis

Aufgabe 16. Sei (B;);>¢ eine eindimensionale Brownsche Bewegung. Berechne die
Varianzen von

t t
/ |B,|"/* dB, und /(B5—|—s)2st.
0 0
(4)

Aufgabe 17. Sei (B;);>o eine eindimensionale Brownsche Bewegung und I;(t) :=
[y Byds, Iy(t) := [, B2ds, t > 0. Berechne IE[I;(t)], Var[I;(t)], j = 1,2. (4)

Aufgabe 18. Sei B eine Brownsche Bewegung, f € L*(R,) und X; := fotf(s) dB;.
Zeige, dass das “stochastische Exponential”

eco=eo ( [ f(s) B, L / tf(s)st) s,

von X ein Martingal ist (beziiglich der Brownschen Standardfiltration (F;).>o).
(Hinweis: Zeige, dass X (F;)-unabhéngige Zuwiéchse hat, und dass X; — X fiir s < ¢t gemif
N(0, fst f(u)? du) verteilt ist. Dazu betrachte zunichst Elementarfunktionen f.) (4)
Aufgabe 19. Fiir eine Brownsche Bewegung B sei
Li(w) :=sup{s € [0,t] : Bs(w) =0}, t>0,

die letzte Besuchszeit in 0 vor der Zeit ¢. Zeige:

1 [/t du 2 s
IP L < = — B ——— 1 —.
(L < ) 7T/0 o 7 arcsm\/;
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