Humboldt-Universitat zu Berlin
Bereich Stochastik

Prof. Dr. Peter Imkeller

Blatt 7
SS 2002

Ubungen zur stochastischen Analysis

Aufgabe 23. Sei (B,):>( eine eindimensionale Brownsche Bewegung und Z eine von
B unabhéngige nichtnegative Zufallsgrofle. Sei weiterhin X, := B,z, t > 0, und (F;)>¢ die
kleinste Filtration, die den iiblichen Bedingungen geniigt und beziiglich der X adaptiert
ist. Zeige: X ist ein lokales Martingal beziiglich (F;). Gilt zusitzlich Ev/Z < oo, so ist X
ein Martingal. (4)

Aufgabe 24. Sei (X;)i>o ein stetiges reellwertiges Martingal und ¢ : R — R eine
konvexe Funktion. Zeige, dass Y; := ¢(X;), t > 0 ein lokales Submartingal ist. Zeige an
einem Beispiel, dass Y i.a. kein Submartingal ist. (4)

Aufgabe 25. Sei B eine eindimensionale Brownsche Bewegung und X; = B, + ct eine
Brownsche Bewegung mit Drift ¢ € R. Fiir > 0 sei 7, := inf{t > 0 : X; = x}. Berechne

P(7;) < 0. (4)

Aufgabe 26. Fiir eine Brownsche Bewegung (B;)o<;<1 auf [0, 1] sei U; = B, — tB; die
zugehorige Brownsche Briicke. Berechne die Verteilungsfunktion von U* := supg<;<; Us.
(Hinweis: Y; := (1 +t)Uy/(14¢) ist eine Brownsche Bewegung auf [0, 00). Verwende Aufgabe
25.) (4)
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