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Ubungen zur Vorlesung “Stochastik I”

Aufgabe 28. (1+2 Punkte)

Seien X und Y identisch verteilte Zufallsvariablen mit endlicher Varianz.
a) Zeige: Cov(X +Y,X -Y) =0.

b) Zeige an einem Beispiel, dass X +Y und X — Y i.a. nicht unabhingig sind.
(Hinweis: X und Y konnen unabhéngig und gleichverteilt gewahlt werden.)

Aufgabe 29. (4 Punkte)

Seien X,Y unabhingige, zum Parameter A > 0 exponentialverteilte Zufallsvariablen. Bestim-
me eine Dichte von X/(X +Y).

Aufgabe 30. (1+4+2 Punkte)

Seien X1,...,X, : & — R unabhéingige, identisch verteilte Zufallsvariablen auf einem Wahr-
scheinlichkeitsraum (2, %#,IP), und sei F(z) :=IP(X < z), z € R. Ferner sei fir k=1,...,n

Xk = min{max{Xil,...,Xik} 1< <o < <n }
Zeige:

a) X ist eine Zufallsvariable.

b) P(Xpy < 2) = Ly (F@) (L= F@)" 7 =n(i) fy @@ - *dt, zer

i

c) Ist F stetig differenzierbar, so besitzt X| (k] €ine Lebesgue-Dichte. Bestimme diese Dichte.

Aufgabe 31. (243 Punkte)

Seien X und Y unabhingige, identisch verteilte Zufallsvariablen mit Werten in Ny. Bestimme
die Verteilung von X, falls

a) P[X =k|X+Y =n] =5 fir 0 <k <n,

b) P[X=k|X+Y=n]=(})2 " fir0<k<n.

Aufgabe 32. (4 Punkte)
Sei (N})¢>0 ein Poisson-Prozef zur Intensitit o > 0, und sei Z; := (—1)M. Zeige:

14+ e—2a(t—s)

IP(ZS = Zt) 2

fir0<s<t.
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