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Ubungen zur Stochastik IT

Aufgabe 9. Sei X € L1(Q2, A, TP). Sei (', A') ein meBbarer Raum und Y : Q — Q' mefbar.
Zeigen Sie: Es existiert eine mefibare Funktion g : ' — IR, so daf§

EX [Y) = g(Y).

(Hinweis: Zeigen Sie allgemein, daf} sich jede o(Y")-mef3bare reellwertige Zufallsvariable Z als
Funktion von Y darstellen 148t. Betrachten Sie zunéichst den Fall, dafl Z eine Indikatorfunk-
tion ist.) (4)

Aufgabe 10. Seien X, Z unabhéngigige zum Parammeter 1 poissonverteilte Zufallsvariable
und Y = X + Z. Nach Aufg. 9 existiert eine Funktion g : R — IR mit IE(X | V) = g(Y).
Bestimmen Sie g. (4)

Aufgabe 11/12. Seien p, v Wahrscheinlichkeitsmafle auf (£2,.4).

(i) Zeigen Sie: Es existiert eine mefibare Funktion g : Q@ — [0,1], so da8 fiir jedes f €
L2, A, 1) N L2, A, v) gilt:

/de::/fg@r+/fgmA

(Hinweis: Uberlegen Sie sich zuniichst, da§ durch ¢(f) := [ f dv ein stetiges lineares
Funktional ¢ auf £2(, A, i + v) definiert wird.)

(ii) Zeigen Sie mithilfe von (i): Falls v < p (d.h. falls u(A) =0 = v(A) =0 fir A € A),
so existiert eine mefibare Funktion A : Q — R mit

AA):‘Lhdu

fiir alle A € A. (8)
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