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Ubungen zur Einfithrung in die Stochastik

Aufgabe 16. Finden Sie ein Beispiel fiir Zufallsvariable X, Y, die unkorreliert, aber nicht
unabhéngig sind. (4)

Aufgabe 17. Sei X eine Zufallsvariable mit Werten in IN. Zeigen Sie, daf3
E(X) = /0°° P(X > t)dt.
(4)
Aufgabe 18. Seien X, ..., X, diskret verteilte reellwertige Zufallsvariable. Die Matrix C' =

(€ij)1<i,j<n sei definiert durch ¢; j = Cov(X;, X;), 1 <4,j < n.
Zeigen Sie, dafi C positiv semidefinit ist (d.h. daB (z,Cz) > 0 fiir alle z € R"). (4)

Aufgabe 19. Fiir diskret verteilte Zufallsvariable X, Y mit Var(X) > 0 und Var(Y) > 0 ist
der Korrellationskoeffizient p(X,Y") definiert durch

Cov(X,Y)
(Var(X)Var(Y))/2"

p(X,Y) =

Zeigen Sie: Ist |p(X,Y)| = 1, so existiert eine lineare Funktion f : R — IR, so daf
PY = f(X)) =1 (4)

Aufgabe 20*. Seien Xi,..., X, unabhingige identisch verteilte Zufallsvariable mit unbe-
kanntem Erwartungswert p und unbekannter Varianz o2. Um p und o? aus den “Beobach-

tungen” X;(w),..., X,(w) zu schitzen werden oft die Schitzer
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verwendet. (Beachten Sie, daB /i und o2 Zufallsvariable sind!)
Wieso kommt in der Formel fiir 02 der Faktor —= vor? (4)
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