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Ubungen zur Einfithrung in die Stochastik
Aufgabe 30. Eine Population besteht zum Zeitpunkt 0 aus einem Individuum; jedes Indi-

viduum lebt nur eine Generation und vermehrt sich unabhéngig von den anderen Individuen
gemifl folgender Tabelle:

Anzahl Nachkommen | 0 1 2
Wahrscheinlichkeit 01105102

Mit welcher Wahrscheinlichkeit stirbt die Population aus? (4)

Aufgabe 31. Sei (Z,,)nen, ein VerzweigungsprozeB, u = IE(Z;) und 0 < p < oo. Fiir n € INg
sei M,, = Z=.
Zeigen Sie, daf} fiir alle n € IN; gilt:

IE(Zn+1 | Zo, ey Zn) - Zn
(Hinweis: Ist X eine von Zy, ..., Z, unabhiingige Zufallsvariable und f : IR — IR, so ist

E(Xf(Zn) | Zo, - .., Zn) = [(Zn)E(X).) (4)

Aufgabe 32. Sei (X,)new, eine Markovkette mit (abzéhlbarem) Zustandsraum S. Sei
F : S — S beliebig und Y, = F(X,), n € IN,.

Ist dann die Folge (Y;,),en, automatisch wieder eine Markovkette? (Beweis oder Gegenbei-
spiel!) (4)

Aufgabe 33. Sei (S,)new, eine einfache symmetrische Irrfahrt auf 7ZZ, d.h. S, = 37, X,
wobei X1, X», ... unabhéingig sind und IP(X; = 1) = P(X; = —1) = 1.
Zeigen Sie, daf} fiir alle n € IN gilt:

P(S; #0,8 #0,...,Sm #0) = IP(Sy, = 0).

(Hinweis: Zeigen Sie, daf§ fiir 0 < s < 1

i82n]P(Sl 75 0, Sg 75 0;---75271 ?é 0) = P()(S).

n=0

Nutzen Sie dabei die Rekurrenz von (S,),>0 aus.) (4)

Achtung: neuer Abgabermin!
Abgabe: Dienstag, 12.12.00 vor der Ubung



