HUMBOLDT-UNIVERSITAT ZU BERLIN Blatt 9
BEREICH STOCHASTIK WiSe 00/01
PROF. IMKELLER

Ubungen zur Einfithrung in die Stochastik

Aufgabe 38. Sei (X;)o<i<ny eine homogene Markovkette mit Ubergangsmatrix P. Zeigen
Sie, dafl auch die umgekehrte Folge (X, ..., Xy) eine Markovkette ist. Ist die umgekehrte
Kette automatisch auch homogen? (4)

Aufgabe 39. Sei (X,),>o eine Markovkette mit der Ubergangsmatrix

1/3 0 0 1/3 1/3 0 0
0 1/2 0 1/2 0 0 0
0O 0 1 0 0 00
P=11/2 0 0 1/2 0 0 0
/2 0 0 1/2 0 0 0
0 0 0 0 0 10
0 1/3 1/3 0 1/3 0 0

Skizzieren Sie das Ubergangsdiagramm dieser Kette und bestimmen Sie die Aquivalenzklas-
sen. (4)

Aufgabe 40./41.

a) Sei P € R™ ™ eine stochastische Matrix (d.h. es ist stets 37, P;; = 1 und P;; > 0)
mit strikt positiven Eintrigen. Ferner sei M = {u € [0,1]™ | X7, i = 1} (wobei die
Elemente von M als Zeilenvektoren aufgefafit werden). Die Funktion A : M — IR sei

definiert durch h(p) = fax (/Z;)Z Ferner sei v = inf{h(u) | u € M}. Zeigen Sie:

(i) Es existiert ein y € M mit yuP = p. (Hinweis: A nimmt in M sein Minimum an).
(ii) P besitzt eine invariante Verteilung, d.h. es existiert ein y € M mit puP = u.

b) Zeigen Sie mittels a), dal jede stochastische Matrix P € IR™*™ eine invariante Ver-
teilung besitzt. (Hinweis: Approximieren Sie P durch stochastische Matrizen Q" mit
strikt poitiven Eintréigen und verwenden Sie ein Teilfolgenargument.) (4)

Abgabe: Dienstag, 9.1.01 vor der Ubung
Guten Rutsch in neue Jahr!



