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Ubungen zur Wahrscheinlichkeitsrechnung

Aufgabe 51. Sei X eine absolutstetig verteilte Zufallsvariable mit Dichte

c(1—2?%) fir —1<z<1,

flz) =
0 sonst.

a) Bestimme die Konstante ¢ € R.

b) Berechne die Verteilungsfunktion von X.

Aufgabe 52. Die Lebenszeit (in Stunden) einer elektronischen Réhre werde beschrieben durch
eine absolutstetige Zufallsvariable X mit Dichte

e~ * fir x >0,
f(z) = {

0 sonst.

a) Zeige: fooo f(xz)dz =1, d.h. f ist in der Tat eine Wahrscheinlichkeitsdichte.

b) Bestimme die erwartete Lebenszeit E(X) einer solchen Réhre.

Aufgabe 53. Aus dem Einheitsintervall wird zufillig ein Punkt gewéhlt.
a) Beschreibe dieses Experiment durch eine geeignete (absolutstetige) Zufallsvariable.

b) Durch den zufillig gewihlten Punkt wird das Intervall in zwei Teilintervalle zerlegt. Bestim-
me die Wahrscheinlichkeit, dass das Verhéltnis der Lange des kleineren zu der des gréfieren
Teilintervalls kleiner als 1 ist.

Aufgabe 54. Zeige: Ist X eine zum Parameter A > 0 Poisson-verteilte Zufallsvariable, so gilt
firneN:

1 [~ _
P(X <n)=— ez dx.
nl Jy

(Hinweis: Partielle Integration.)

Aufgabe 55. Konstruiere eine Familie von Ereignissen (E;)q¢o,1], S0 dass P(E,) = 1 fiir alle
a € [0,1] gilt, aber P(Nyepo,1] Ba) = 0 ist.
(Hinweis: Die E, konnen als Urbilder einer absolutstetig verteilten Zufallsvariablen gew#hlt wer-
den.)

Aufgabe 56. Sei X eine absolutstetige, nichtnegative Zufallsvariable, und sei n € N, so dass
E(X™) existiert. Zeige:

E(X™) :/ nz"'P(X > z)dz.
0

Abgabe: Mittwoch, 18.12.2002 (Fiir jede Aufgabe gibt es 4 Punkte.)



