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Ubungen zur Wahrscheinlichkeitsrechnung

Aufgabe 69. Ein Fernsehverkiufer weiff aus Erfahrung, dass 45% der Kunden einen gewthn-
lichen Fernseher und 15% einen Plasma-Fernseher kaufen, wihrend 40% sich nur in seinem Laden
umsehen wollen.

An einem bestimmten Tag betreten 5 Kunden das Geschift. Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit,
dass an diesem Tag genau 2 gewohnliche und ein Plasma-Fernseher verkauft werden?

Aufgabe 70. Die gemeinsame Massenfunktion der Zufallsvariablen X und Y sei gegeben durch

p(]-al) = p(172) =

| = 00| =
N = =

p(271) = p(272) =

a) Berechne die bedingte Massenfunktion von X gegeben Y = fiir ¢ = 1, 2.
b) Sind X und Y stochastisch unabhingig?
c) Berechne P(XY <3), P(X +Y > 2) und P(X/Y > 1).
Aufgabe 71. Es seien X und Y stochastisch unabhingige Zufallsvariablen, so dass X gleich-

verteilt auf [0,1] und Y exponentialverteilt mit Parameter A = 1 ist. Bestimme die Verteilung
von

a) Z=X+Y,
b) Z=X/Y.
Aufgabe 72. Es sei (X,)nen eine Folge stochastisch unabhiingiger Zufallsvariablen, d.h. fiir
n € Nund 21,...,2, € R gelte
P(X1 <m1,...,Xn <) =P(X1 <z1) ... - P(Xp, < zp).
Ferner sei Y,, := Z:.L:l X;, und jedes X; sei diskret verteilt. Zeige, dass die Zufallsvariablen
Yo, Xnt1, Xny2,. .. fur jedes n € N stochastisch unabhéngig sind.

(Hinweis: Bei diskret verteilten Zufallsvariablen geniigt es, eine entsprechende Bedingung fiir die
Massenfunktionen nachzuweisen. Beweise daher fiir jedes n € N die folgende Aussage:

Firye R, k€ Nund z1,...,z € R gilt

k
P(Yn :y;Xn-‘rl :xla"';Xn-}—k :ajk) = P(Yn :y) HP(XJ :wj))
Jj=1

Aufgabe 73. Seien X und Y stochastisch unabhingige, exponentialverteilte Zufallsvariablen
zum Parameter A > 0. Bestimme die Verteilung von min(X,Y).

Aufgabe 74. Seien Xj,..., X, stochastisch unabhiingig und geometrisch verteilt mit Para-
meter p. Zeige, dass X; + - - - + X, negativ binomialverteilt ist mit Parametern n und p.
(Hinweis: verwende Aufgabe 72.)
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