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["Ibungen zur Vorlesung “Stochastik I1”

Aufgabe 9. (2 Punkte)

Seien (Q2,.7,IP) ein Wahrscheinlichkeitsraum und ¢ C .# eine Sub-o-Algebra. Fiir beliebige A € .#
sei By := {IE[14]¥] = 0}. Zeigen Sie, dass By C A° IP-fast sicher.

Aufgabe 10. (3 Punkte)

Sei (X;)iew eine Folge unabhéngiger identisch verteilter Zufallsvariablen mit

fiir ein o € [0, 3]. Sei S, = 31" | X;. Zeigen Sie, dass fiir beliebige k < n

IE[Sn’O'(Xl, oo ,Xk)] = Sk + 2a(n — k)

Aufgabe 11. (4 Punkte)

Sei (X;);cw eine Folge unabhéngiger identisch verteilter Zufallsvariablen mit IE | X;| < co. Berechnen
Sie IE[X1|Sy], wobei S, = > | X;.

Hinweis: Zeigen Sie, dass IE[X;|Sy,] = IE[X|S,] IP-fast sicher fir alle i,j € IN.

Aufgabe 12. (4 Punkte)

Seien X und Y unabhéngige B(1,p)-verteilte Zufallsvariablen (d.h. IP(X =1) = p und IP(X =0) =
1 —p). Sei Z = I{x1y—¢}- Berechnen Sie IE(X|Z) und IE(Y|Z). Sind die auch unabhéngig.
Aufgabe 13. (14343 Punkte)

Es sei 4 die Borelsche o-Algebra tiber IR und IP ein Wahrscheinlichkeitsmafl auf Z. Ferner sei
X € L'(IR, %, 1P) und
F ={Be%: B=—-B}

die o-Algebra der zum Nullpunkt symmetrischen Borelmengen.
Zeigen Sie:

a) % ist in der Tat eine o-Algebra.

b) Ist IP symmetrisch zum Nullpunkt, d.h. IP(B) = IP(—B) fiir alle B € 4, so folgt

E[X|.7](w) = (X (w) + X(~w)) fiir P-fast alle w € IR.

N =

c¢) Besitzt IP eine Dichte f : IR — [0, 00] beziiglich eines um den Nullpunkt symmetrischen Mafles
w auf (IR, A), so gilt fiir IP-fast alle w € IR

E[X|.7] (W) = <WX(@ + ﬂ){(—w))yo,m) (f(w) + F(~w)).
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