Humboldt-Universitat zu Berlin
Bereich Stochastik Blatt 8

Prof. Dr. Peter Imkeller WS 2006/07
Georgi Dimitroff

["Ibungen zur Vorlesung “Stochastik I1”

Aufgabe 32. (3 Punkte)

Sei (Q, F, (Fn)new, IP) ein filtrierter Wahrscheinlichkeitsraum und (Y, ),ew ein adaptierter reellwer-
tiger stochastischer Prozess mit 0 < Y,, < ¢ fiir alle n € IN fiir eine Konstante ¢ < oco. Zeigen Sie,
dass

{iy - OO} = {i]E[YnLg\n—l] = OO} P —fs.,

wobei % die triviale o-Algebra ist.

Hinweis: Zeigen Sie, dass My =Y . |[Y; — E[Y;|.%_1]] ein Martingal mit beschrankten Zuwdchsen
15t.

Aufgabe 33. (34242 Punkte) Zeigen Sie, dass durch p(X,Y) = inf{e > 0: P(|X — Y| > ¢) < ¢}
eine Metrik auf LY(€,.%,1IP) definiert ist. Zeigen Sie, dass

p(Xn, X) =50 <= X,, =3 X nach Ma8.

Ist der L vollstindig beziiglich p?

Aufgabe 34. (5 Punkte)
Sei (X5, )new eine Folge von reellwertigen Zufallsvariablen auf dem Wahrscheinlichkeitsraum (2,.%, IP
mit X,, =3 X, IP-fast sicher und sup,, |X,,| € L'. Weiter sei (.%,)ne eine Filtration mit F, =
o(UZ#,) C .Z. Zeigen Sie, dass

lim E[X,|Zn] = E[Xe|Fx] P—fs. undin L.

n,m—00

Aufgabe 35. (5 Punkte)

In der Situation von Aufgabe 28 (symmetrische Irrfahrt), berechnen Sie fir A > 0 und a € IN die
Laplace-Transformierte IE[e=*?] von o := inf{n : |S,| = a}.
Hinweis: Bestimmen Sie u(\) so, dass M, = exp[u()\)S, — An| ein Martingal ist.
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